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O donos do agrobiz, 6 reis do agronegocio
O produtores de alimento com veneno
Vocés que aumentam todo ano sua posse
E que poluem cada palmo de terreno

E que possuem cada qual um latifandio

E que destratam e destroem o ambiente
De cada mente de vocés olhei no fundo

E vi o quanto cada um, no fundo, mente

()

Seu avido derrama a chuva de veneno

Na plantacéo e causa a ndusea violenta

E a intoxicacdo "né" adultos e pequenos

Na mée que contamina o filho que amamenta
Provoca aborto e suicidio o inseticida

Mas na mansdo o fato ndo sensibiliza

Vocés ja ndo tdo nem ai co’aquelas vidas
Vejam como é que o ogrobiz desumaniza...

Desmata minas, a amazo6nia, mato grosso...
Infecta solo, rio, ar, lencol freatico;

Consome, mais do que qualquer outro negocio
Um quatrilhdo de litros d"agua, o que é dramatico
Por tanto mal, do qual vocés nao se redimem

Por tal excesso que sé leva a escassez

Por essa seca, essa crise, esse crime

N&o h& maiores responsaveis que vocés

(..)

(Reis do Agronegacio, Chico César)



Beserra L. Agrotoxicos, vulnerabilidades socioambientais e salde: uma avaliagdo
participativa em municipios da bacia do rio Juruena, Mato Grosso [dissertacdo]. Cuiaba:
Instituto de Sadde Coletiva da UFMT; 2017.

RESUMO

Introducéo — O territorio de Mato Grosso tornou-se estratégico para a producao agropecuaria
capitalista mundial. Essa cadeia produtiva, baseada hegemonicamente no modelo de producao
de latifindios monocultores, € quimico-dependente de milhdes de litros de agrotéxicos, e vem
produzindo polui¢cBes ambientais, agravos a salde e processos de vulnerabilizagdo para a
populacdo. Objetivo — Analisar o consumo de agrotoxicos na producdo agricola, a
contaminacdo ambiental por agrotdxicos e 0s processos protetores e destrutivos no territério
escolar, como componentes da vulnerabilidade socioambiental nos municipios de Campo
Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Jalio, em Mato Grosso. Método — A partir do
referencial tedrico-metodoldgico da Epidemiologia Critica, realizou-se um estudo com
abordagens quantitativas e qualitativas, de carater participativo. A pesquisa foi realizada em
seis escolas, uma escola rural e uma escola urbana nos municipios de Campo Novo do
Parecis, Sapezal e Campos de Julio, e contou com a formacdo de um Grupo Condutor em
cada escola, composto de estudantes e um professor, que acompanharam e participaram do
desenvolvimento da pesquisa. Com os Grupos Condutores foi realizada uma oficina de
mapeamento da vulnerabilidade socioambiental do territério escolar e foram coletadas
amostras de &gua de pocos artesianos e chuva das seis escolas. As amostras coletadas foram
analisadas para detec¢do de residuos de agrotoxicos, pelo método de extracdo em fase sélida
C-18, identificacdo e quantificacdo em cromatografo a gas acoplado a espectrometro de massa
(CG/EM), para nove ingredientes ativos: atrazina, lambda-cialotrina, endossulfam a,
endossulfam P, malationa, metolacloro, metribuzim, permetrina, trifluralina. Resultados —
Identificou-se no territorio escolar como principais processos e elementos protetores a vida: as
escolas, as arvores e as atividades agricolas proximas as escolas, pela producdo de alimentos e
geracdo de empregos. Entretanto, as areas de plantio préximas as escolas, devido o uso de
agrotoxicos, foi o processo destrutivo a vida elencado de forma predominante em todos os
mapas. Nas amostras de pocos artesianos foram detectados residuos dos herbicidas atrazina
(0,12 pg/L a 0,28 pg/L) e metolacloro (0,34 pg/L a 0,63 pg/L) em quatro pogos artesianos,
dos seis pocos analisados. Nas amostras de chuva 55% apresentaram residuos de pelo menos
um tipo de agrotoxico entre os detectados (metolacloro, atrazina, trifluralina, malationa e
metribuzim), tendo o metolacloro a maior frequéncia de deteccdo (86%) entre as amostras
positivas. Conclusdes — Os resultados das analises nas amostras ambientais demonstram que
os componentes hidricos e atmosférico dos ecossistemas nos municipios estdo contaminados
por agrotoxicos. Os elementos e processos protetores e destrutivos mapeados no territorio
escolar, bem como as poluicBes evidenciadas na chuva e em agua de pocos artesianos,
compdem as relacbes e os processos de vulnerabilizacdo socioambiental das populacdes
destes municipios, sendo relevantes para a atencdo e atuacdo da Vigilancia em Saude nesses
territorios.

Palavras-chave: Agrotoxicos, vulnerabilidade socioambiental, avaliagdo participativa,
contaminacdo ambiental por agrotdxicos;



Beserra L. [Pesticides, socio-environmental vulnerabilities and health: a participatory
evaluation in municipalities of the Juruena river basin, Mato Grosso] [dissertation]. Cuiabé:
Instituto de Saude Coletiva da UFMT; 2017. Portuguese.

ABSTRACT

Introduction — The territory of Mato Grosso became strategic for a world capitalist
agricultural production. This productive chain, based hegemonically on the model of
production of monoculture latifundia, is chemical-dependent millions of liters of pesticides,
which has been producing environmental pollution and various diseases and vulnerability
processes for a population. Objective — Analyze the consumption of pesticides in agricultural
production, the environmental contamination by pesticides and the protective and destructive
processes in the school territory, as components of socio-environmental vulnerability in the
municipalities of Campo Novo do Parecis, Sapezal and Campos de Jalio, in Mato Grosso.
Methods — Based on the theoretical-methodological of Critical Epidemiology, a study was
carried out with quantitative and qualitative approaches of a participatory character. The
research was carried out in six schools, a rural school and an urban school in the
municipalities of Campo Novo do Parecis, Sapezal and Campos de Julio, and counted on the
formation of a Conducting Group in each school, composed of students and a teacher, who
accompanied and participated in the development of the research. With the Conductor
Groups, a workshop was carried out to map socio-environmental vulnerability of the school
territory, and water samples were collected from artesian wells and rain from the six schools.
The collected samples of artesian well water and rain were analyzed for the detection of
residues of pesticides by the solid phase extraction method C-18, identification and
quantification in gas chromatograph coupled to mass spectrometer (GC / MS) for nine active
ingredients:  atrazine, lambda-cyhalothrin, a-endosulfan, p-endosulfan, malathion,
metolachlor, metribuzin, permethrin, trifluralin. Results - The main processes and elements
that protect life have been identified in the school territory: schools, trees and agricultural
activities close to schools, food production and generation of jobs. However, planting areas
close to schools, due to the use of pesticides, was the destructive process to life listed
predominantly in all maps. In the artesian well samples, atrazine (0.12 pg/L to 0.28 pg/L) and
metolachlor (0.34 pg/L to 0.63 pg/L) were detected in four artesian wells of the six wells
analyzed. In the rain samples 55% presented residues of at least one type of pesticide among
five detected ones (metolachlor, atrazine, trifluralin, malationa and metribuzim), with
metolachlor having the highest detection frequency (86%) among the positive samples.
Conclusions - The results of the analyzes in environmental samples demonstrate the water
and atmospheric components of the ecosystems in the municipalities are contaminated by
pesticides. The protective and destructive elements and processes mapped in the school
territory, as well as the contaminations evidenced in the rain and water of artesian wells,
compose the relationships and processes of social and environmental vulnerability of the
populations of these municipalities, being relevant for the attention and performance of the
Surveillance in Health in these territories.

Keywords: Pesticides, socio-environmental vulnerability, participatory evaluation,
environmental contamination by pesticides;
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1. APRESENTACAO

Este estudo, desenvolvido no Programa de Pos-graduacdo em Salde Coletiva do
Instituto de Saude Coletiva (ISC) da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) para
obtencdo do titulo de Mestre em Salde Coletiva, estd inserido na linha de pesquisa
Diversidade Sdcio-Cultural, Ambiente e Trabalho, e buscou analisar o uso de agrotéxicos na
producdo agricola, a poluicdo ambiental por agrotoxicos e avancar na compreensdo de
algumas vulnerabilidades socioambientais desencadeadas no cenario da intensa
producéo/exploracdo do agronegdcio em municipios da bacia do rio Juruena, em Mato
Grosso.

O presente estudo contribuiu e faz parte do projeto de investigacdo integrado chamado
“Avaliacdo da contaminacdo ocupacional, ambiental e em alimentos por agrotoxicos na
Bacia do Juruena — MT (Campos de Jualio, Sapezal e Campo Novo dos Parecis)”, coordenado
pelo Prof. Dr. Wanderlei A. Pignati, junto ao Nucleo de Estudos Ambientais e Salde do
Trabalhador (NEAST) do ISC-UFMT, e em parceria com pesquisadores do Departamento de
Quimica-UFMT, da Faculdade de Nutricdo-UFMT, da Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ),
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA) e da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), além de contar com o apoio e financiamento do Ministério Publico do
Trabalho de Mato Grosso (MPT-MT), através da Procuradoria Regional do Trabalho da 23°
Regido.

A realizacdo desse projeto de pesquisa integrado sobre agrotdxicos, saude, trabalho e
ambiente na bacia do rio Juruena foi impulsionada pela demanda apresentada pelo MPT-MT a
UFMT, para a realizacdo de uma avaliacdo dos impactos do uso dos agrotoxicos na saude e
ambiente nessa regido, devido ao alto nimero de ocorréncias de violacBes aos direitos
trabalhistas relacionadas ao agronegécio e agrotdxicos.

O desejo de desenvolver este trabalho também partiu da experiéncia pessoal de
militncia no Movimento Estudantil de Biologia (MEBI0), na luta contra as mudancas no
Cadigo Florestal, no apoio a luta dos camponeses pela reforma agraria, na luta socioambiental
de modo geral, e no intuito de poder compreender um pouco mais do estado de Mato Grosso —
de gigantes proporgdes territoriais, de inumeras diversidades biologicas e étnico-culturais e de

intensas desigualdades e injusticas socioambientais.
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Esta dissertacdo estd organizada em Introducdo, Objetivos, Metodologia, dois
Artigos e Consideracgdes Finais. Na Introducgdo séo debatidos o tema e o problema geral
desse estudo, além de algumas categorias teoricas utilizadas ao longo desse estudo.

Na Metodologia ¢ apresentado e discutido o marco tedrico-metodoldgico da pesquisa,
partindo principalmente das contribui¢des da Epidemiologia Critica. Apresentamos também o
desenho geral da pesquisa, todo 0 processo de desenvolvimento participativo da pesquisa e
descrevemos os procedimentos metodologicos realizados.

No Artigo |, “Mapeamento da vulnerabilidade socioambiental em escolas no
contexto do agronegdcio matogrossense”, expomos o desenvolvimento de um mapeamento
participativo dos processos e elementos protetores e destrutivos a vida no territério de seis
escolas rurais e urbanas, a partir da compreensao de estudantes.

No Artigo Il, “Poluicdo da agua de pocos artesianos e da chuva por agrotoxicos
em municipios da bacia do rio Juruena, Mato Grosso”, discutimos os resultados das
andlises de agrotdxicos realizadas em amostras de chuva e agua de pocos artesianos coletadas
nas seis escolas em estudo, problematizando o processo de contaminagcdo ambiental por
agrotoxicos e 0s possiveis impactos no processo salde-doenca das populacdes expostas.

Com esta dissertagdo buscamos contribuir com a producdo de conhecimentos em
relacdo aos determinantes sociais e ambientais do processo saude-doenca das populacdes em
Mato Grosso, reafirmando nosso compromisso ético-politico com a saude coletiva das

populacdes exploradas e oprimidas.
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2. INTRODUCAO

O estado de Mato Grosso tornou-se nos Gltimos anos um territério estratégico para a
expansdo do agronegocio mundializado, sendo extensamente utilizado para a producéo
agropecuéria. Mato Grosso, hoje, é o estado que mais produz soja, milho, algodao e bovinos
do Brasil. Em 2015, foram plantados mais de 14 milhdes de hectares das culturas agricolas de
soja, milho algodéo, girassol, cana, sorgo etc (IBGE, 2017).

Toda essa producédo é baseada hegemonicamente no modelo do agronegocio, na qual
vigoram grandes latifndios de monocultura, uso intensivo de fertilizantes quimicos e
agrotoxicos para controle de espécies indesejadas, utilizacdo da biotecnologia (transgenia) e
informéatica (ALBERGONI et al., 2007).

O advento desse novo modelo tecnolégico e de “modernizagdo” da producdo agricola
ficou conhecido como “Revolucdo Verde”. Em busca de maior produtividade, calcada na
promessa que o aumento da oferta de alimentos erradicaria a fome, insumos quimicos
(fertilizantes, agrotoxicos), mecanicos (tratores e implementos, que substitui a forca de
trabalho humana por maquinaria) e bioldgicos (sementes geneticamente modificadas) foram
amplamente implementados na agricultura do mundo (ALBERGONI et al., 2007; PIGNATI
et al., 2007). Entretanto, apds décadas, a fome no mundo n&o foi erradicada (FAO, 2014) e as
grandes producgdes agricolas (soja, milho, acucar, carne, dentre outros) sdo negociadas nas
bolsas de valores como commodities (mercadorias) e ndo como alimentos (MIRANDA et al.,
2007).

Embora a agricultura seja praticada pela humanidade ha mais de dez mil anos, o0 uso
intensivo de agrotdxicos existe ha pouco mais de meio século e teve origem no pos Il Guerra,
como um novo mercado para a producdo de venenos que foram utilizados como armas
quimicas (MIRANDA et al.,2007).

No Brasil, a partir da década de 1970, esse processo de intensificacdo do paradigma do
uso de agrotoxicos para 0 aumento da produtividade agricola, fixou-se com maior forca por
meio de diversos incentivos estatais, tais como planos nacionais e créditos para criagdo de
empresas nacionais e subsidios para empresas transnacionais de agrotoxicos e demais insumos
agricolas (PELAEZ et al., 2010). Essa realidade aprofundou-se, tornando, desde 2008, o
Brasil e 0 estado de Mato Grosso nos maiores consumidores de agrotoxicos do mundo e do
pais, respectivamente (CARNEIRO et al., 2015).
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Seguindo essa ldgica de produgdo, em 2012, no Brasil foram pulverizados 1,05 bilhdes
de litros de herbicidas, inseticidas e fungicidas. Em Mato Grosso nesse mesmo ano, utilizou-
se 140 milhdes de litros de agrotdxicos (INDEA, 2013).

LAURELL (1982) na excelente contribui¢ao, “La salud-enfermedad como proceso
social”, discute como o processo saude-doenca, em linhas gerais, é determinado
historicamente pelo modo de apropriacédo da natureza pelo ser humano, o processo de trabalho
e as relacOes sociais de producédo que se estabelecem.

Nesse sentido, diversos autores (TAMBELLINI e CAMARA, 1998; AUGUSTO et al.,
2003; RIGOTTO, 2003; PIGNATI e MACHADO, 2011) vem destacando que o processo de
desenvolvimento produtivo esta intrinsecamente ligado com o padrdo de salde e qualidade
ambiental de uma populacao.

O modelo de desenvolvimento sob o qual estamos vivendo condiciona
as relacdes sociais e econdémicas e acentua 0s riscos para a salde e 0
ambiente (AUGUSTO et al., 2003 p. 88).

No desenvolvimento do agronegécio em Mato Grosso, a relacdo
producdo/ambiente/salde também é evidente. Segundo PIGNATI (2007) em todas as etapas
da cadeia produtiva do agronegdcio pode-se identificar agravos e riscos a saude da populagéo
e ambiente. O uso de agrotoxicos, como parte da cadeia produtiva do agronegocio, configura-
se como um dos impactos de maior relevancia para a saide e ambiente, pela poluicdo e
intoxicagOes agudas e cronicas provocadas nos trabalhadores e na populagdo (PIGNATI et al.,
2013).

Diversos estudos evidenciam a associacdo da exposicdo a agrotdxicos e o
desenvolvimento de cancer em diferentes localizacBes anatdmicas e faixas etarias,
intoxicacBGes agudas e cronicas, desregulacdes enddcrinas, depressdo etc. (COCCO, 2002;
KOIFMAN et al.,, 2002; KOIFMAN e HATAGIMA. 2003; MEYER et al., 2003;
ALAVANJA et al., 2004, BEARD et al., 2014). Residuos de agrotdxicos no corpo de
trabalhadores e populacdo indiretamente exposta, também foram evidenciados através dos
estudos sobre contaminacdo do leite materno, sangue e urina na cidade de Lucas do Rio
Verde-MT (PALMA, 2011; BELO et al., 2012).

SituacBes e processos de vulnerabilizacdo também fazem parte do cotidiano de varios
trabalhadores rurais e comunidades frente ao uso de agrotdoxicos (BEDOR et al., 2009;
RIGOTTO, 2011; BELO et al., 2012; PREZA e AUGUSTO, 2012). Muitos casos se
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caracterizam como injusticas ambientais, pois ha uma desigualdade social na distribuicdo dos
riscos ambientais no desenvolvimento do processo econémico (VEIGA, 2007).

Ademais, os impactos dos agrotdxicos no ambiente podem transformar as matrizes
ambientais como ar, dgua e solo em vias de contaminacéo dessas substancias, intensificando a
exposicao e gerando agravos agudos e cronicos a salde da populacao.

A dispersdo de agrotéxicos no ambiente que ocorre por meio de matrizes ambientais
da-se 0 nome de deriva. Portanto, a deriva consiste no veneno que nao atinge o alvo (a
lavoura) e sai pelo ar, solo, agua a contaminar o entorno. E a chamada “deriva técnica” ¢é a
deriva que acontece sempre, mesmo quando todas as normas técnicas de aplicacdo sdo
sequidas. Estima-se que pelo menos 30% do produto aplicado ndo cai diretamente no seu
alvo, o que pode chegar em alguns casos em mais de 70% (CHAIM, 2003). Evidenciando que
ndo ha uso de agrotoxicos sem contaminacdo do ambiente e da populacdo ao redor.

A partir de estudos realizados em Mato Grosso, sobre residuos de agrotoxicos no
ambiente, ficou evidente a contaminagdo ambiental por agrotoxicos em pocos de escolas, no
ar, na chuva, em aguas superficiais, nos sedimentos de rios, em sangues de anfibios, em
peixes (SANTOS et al., 2011; MOREIRA et al., 2012, NOGUEIRA et al., 2012, OLIVEIRA,
2016).

Mato Grosso possui alguns municipios que concentram grande parte da producédo
agricola, como os municipios de Sorriso, Lucas do Rio Verde e Nova Mutum no centro norte
do estado; Rondondpolis, Campo Verde e Primavera do Leste no sudeste de Mato Grosso;
Queréncia no nordeste do estado; e Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Jalio na
regido noroeste de Mato Grosso (Figura 1). Consequentemente, pelo modo de producéo
quimico-dependente, nesses mesmos municipios hd as maiores taxas de consumo de

agrotoxicos do Mato Grosso (Figura 2).
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Figura 1 — Area plantada (hectares) de lavouras temporarias nos municipios de Mato Grosso,
em 2014.
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Fonte: Elaborado por NEAST, 2016.

Figura 2 — Consumo de agrotdxicos (litros) nos municipios de Mato Grosso, em 2014.
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O consumo de agrotoxicos em 2012, segundo os Ultimos dados disponibilizados pelo
Instituto de Defesa Agropecuaria de Mato Grosso (INDEA-MT), em Campo de Novo do
Parecis foi de 7,3 milhdes de litros, em Sapezal 9,2 milhdes de litros e em Campos de Julio
4,1 milhdes litros (INDEA, 2013). E pode-se dizer que a populacédo, segundo dados do IBGE
da estimativa de habitantes no ano de 2012, esteve exposta a 251 litros/habitantes em Campo
Novo do Parecis, 468 litros/habitante em Sapezal e 746 litros/habitantes em Campos de Julio.

Por conseguinte, algumas indagacgdes que direcionaram este estudo foram:

Os municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio estdo sendo
poluidos pelo grande uso de agrotoxicos, tornando-se uma ameacga para a saude humana e
ambiente?

Existem diferencas nos niveis de contaminacdo ambiental por agrotoxicos na area
urbana e na area rural desses trés municipios?

A populagédo reconhece as vulnerabilidades socioambientais produzidas pelo uso de

agrotoxicos e a contaminacdo do ambiente, na qual estdo expostos?

2.1 VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

Trabalhar com problemas de salde e ambiente, a partir da interface
producdo/ambiente/saude implica na utilizacdo de alguns conceitos que consigam englobar as
diversas dimens@es que se apresentam em cena. Alguns autores (MARANDOLA e HOGAN,
2006; PORTO, 2012) propdem o conceito de vulnerabilidade como uma categoria capaz de
abarcar a transdisciplinaridade, pois por meio deste conceito € possivel integrar os diferentes
processos envolvidos da interface producdo/ambiente/salide em estudo.

O conceito de vulnerabilidade possui diversas nuances de compreensdo, dado que é
utilizado em varias areas do conhecimento. Tal conceito € utilizado nos estudos sociais, na
geografia, nos estudos biol6gicos e biomédicos, nas engenharias, nos estudos de desastres
ambientais, dentre outros (AYRES et al., 2009; PORTO, 2012). Entretanto, de modo geral,
nas diversas areas do conhecimento estd associado ou proximo a concepcdo de fragilidade a
determinados processos, sejam eles sociais, ambientais, bioldgicos, econdémicos, etc.

Na area da satde, segundo MUNOZ e BERTOLOZZI (2007) e AYRES et al. (2009), o
termo vulnerabilidade emerge no inicio da década de 1980 no contexto da epidemia de Aids e

do movimento por Direitos Humanos. A perspectiva do conceito era ir além da tendéncia
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individualizante da doenca. Sendo assim, para AYRES et al. (2009), o conceito de
vulnerabilidade,

(...) pode ser resumido justamente com esse movimento de considerar
a chance de exposicao das pessoas ao adoecimento como resultante de
um conjunto de aspectos ndo apenas individuais, mas também
coletivos, contextuais, que acarretam maior suscetibilidade a infeccéo
e ao adoecimento e, de modo inseparavel, maior ou menor
disponibilidade de recursos de todas as ordens para se proteger de
ambos. (p. 127)

A ideia da vulnerabilidade neste caso € superar o conceito classico e probabilistico de
risco, ao passo que aponta outros aspectos que devem ser incorporados na analise da
suscetibilidade a doencas e agravos (MUNOZ e BERTOLOZZI, 2007). Para BERTOLOZZI
et al. (2009), o risco indica a probabilidade, enquanto que a vulnerabilidade indicaria a
iniqliidade e a desigualdade social, na interpretacdo do processo satde-doenca.

Seguindo esse esforco de superar a visdo despolitizada de risco, por meio do uso do
conceito de vulnerabilidade e para que o uso da vulnerabilidade ndo se restrinja a visao
individualizante, centrada apenas nas condicGes de vulnerabilidade e a pouca capacidade de
defesa dos sujeitos sociais, ACSELRAD (2006) sugere o desafio de considerarmos “a
vulnerabilizagdo como um processo ¢ a condi¢ao de vulnerabilidade como uma relagao” (p.1).

Na vulnerabilizagdo como processo, ACSELRAD (2006) propde a analise da
vulnerabilidade em duas dimensdes. A primeira dimensdo de andlise, inspirada na formulagéo
do Movimento por Justica Ambiental dos EUA, estd relacionada a “prote¢do desigual” do
Estado, no qual o Estado favorece o investimento de empreendimentos privados que
provocam 0s processos degradantes a salde-ambiente de comunidades, ndo se
responsabilizando por esse impacto, impondo riscos aos mais desprotegidos e criando um
déficit na capacidade de auto-defesa destes sujeitos.

A segunda dimensdo da analise do processo de vulnerabilizacdo estd centrada no
déficit de defesa dos sujeitos e grupos sociais, que deve ser visto como resultado da “protecao
desigual” do Estado. Neste caso a mensuragdo deste déficit deve servir de instrumento para
exigir do Estado acdes que oferecam aos sujeitos e grupos sociais vulnerabilizados condicdes
equanimes de participacdo politica nos processos decisorios sobre os empreendimentos de
risco planejados em seus territorios.

A condicdo de vulnerabilidade como relagdo, no entendimento de ACSELRAD
(2006), é como composta por fatores objetivos e subjetivos. No caso objetivo, refere-se ao

conceito citado acima, de suscetibilidade das pessoas a determinados processos degradantes a
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salde-ambiente. Entretanto, a relacdo na condicdo de vulnerabilidade é construida
socialmente e sempre sera definida a partir de algum ponto de vista, neste sentido é também
relativa, subjetiva e aberta para disputas de defini¢cBes/enunciados de diferentes setores sociais
(Estado, movimentos sociais, empresas, 6rgdos multilaterais etc), que muitas vezes possuem
interesses conflitantes na definicdo da condicdo de vulnerabilidade.

Avancando neste aspecto subjetivo, ACSELRAD (2006) destaca que na condigéo de
vulnerabilidade existe uma ‘“sociologia da recusa e do consentimento”, definida pelos
“horizontes e expectativas de vida” dos sujeitos envolvidos nessa relagdo, pois quanto mais
estreitos forem estes horizontes e expectativas de vida, maior a propensdo de aceitarem
condigdes de vida degradantes. Desde modo, ACSELRAD (2006) considera que a
interpretacdo dessa relacdo de recusa e consentimento é definida a partir das diferentes
inflexdes naquilo que os grupos sociais consideram tolerdavel ou intoleravel, e que o
consentimento para com as condi¢des de vulnerabilidade sera tanto maior quanto for a
condicéo destitui¢do de direitos.

Visto a vulnerabilidade desta forma, como processo e relacdo, ACSELRAD (2006)
afirma haver:

(...) diferentes ‘vulnerabilidades’, diferentes situacdes e condi¢des
que se articulam nos distintos momentos e localizagdes e que “para se
captar a dimensdo societal da wvulnerabilizagdo, (...) deveria ser
acompanha de um esforco de contextualizacdo e ser associada a
caracterizacao dos processos de vulnerabilizagdo relativa, para os fins
de sua posterior interrupgéo. (pg. 5)

Nesse sentido, no contexto de desenvolvimento do agronegécio em Mato Grosso,

diversos processos de vulneralizagdo socioambientais sdo desencadeados.

2.2 AGRONEGOCIO E PRODUCAO AGRICOLA

O agronegdcio ou “agribusiness” é um termo, desenvolvimento a partir dos 1950 que se
que se refere a um modelo de agricultura baseado na internacionalizacgdo, financeirizagdo da
economia agricola, ¢ “moderniza¢do” da producgédo agricola. Esse modelo de producdo tem
avanco na década de 1950, pds Segunda Guerra Mundial, em um momento de reorganizagédo

da economia capitalista mundial. Para PEREIRA (1995) esse processo pode ser caracterizado
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como a industrializacdo da agricultura, “onde se tem gradual e continua penetracdo do capital
industrial nas atividades produtivas do campo, esta associada a inser¢do da agricultura no
circuito de producao industrial como consumidora de insumos e maquinaria” (PEREIRA,
1995 p. 21).

Esse modelo é altamente dependente do mercado financeiro mundial, assim como boa
parte da economia. As producfes de soja, milho, algodéo etc, sdo vendidas nas bolsas de
valores como commodities, ou seja, mercadorias sem marca e de origem primaria. Como as
commodities geralmente sdo produtos que podem ser estocadas por certo tempo, essas
mercadorias entram no jogo financeiro e podem ser vendidas somente quando o preco esta
mais alto, ou ainda, uma safra de um determinado ano pode ser negociada, antes mesmo de
ser produzida.

Para a consolidacdo do agronegocio no Brasil foi essencial a expansdo da fronteira
agricola para a regido Centro-Oeste e Amazonia, na qual foi intensamente impulsionado pela
ditadura civil-militar nas décadas de 1970 e 1980. As cidades do “interior” de Mato Grosso,
gue concentram a grande producdo do agronegocio no estado, foram fundadas nessa época.

Atualmente, Mato Grosso € o estado que mais produz soja, milho, algodao e bovinos
do Brasil. Na Tabela 1, observa-se que producdo agricola de Mato Grosso nos Ultimos 10
anos cresceu 57%, sendo mais que o dobro da taxa de crescimento da producdo agricola do
Brasil, nesse mesmo periodo. Ainda na Tabela 1, podemos observar 0 aumento da producdo
nos ultimos 10 anos nos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio.
E, na Tabela 2, observa-se a quantidade de agrotéxicos utilizados, de acordo com os uUltimos

dados do Banco do Instituto de Defesa Agropecuéria de Mato Grosso — INDEA.

Tabela 1 — Total de area plantada (10.000 ha) de lavouras permanentes e crescimento em
porcentagem, no Brasil, Mato Grosso, Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Jalio
entre os anos de 2005 e 2015.

Cresc.
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 05/15

(%)
Brasil 579,64 560,70 558,87 590,32 594,32 590,60 61841 630,05 66406 703,98 710,26 22,53

Mato
Grosso
Campo
Novo do 4,55 4,75 4,63 5,15 5,10 5,09 5,24 5,83 6,33 6,68 6,23 36,78
Parecis

Sapezal 5,29 4,82 5,19 5,06 5,43 5,77 5,89 6,29 6,46 6,63 6,72 27,10

EZ‘TS?S 293 312 269 29 29 28 306 32 344 356 353 2027

89,77 80,09 79,92 8831 8735 9381 9884 112,62 127,23 13542 140,99 57,06

Fonte: IBGE-Produgdo Agricola Municipal, 2017.
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Tabela 2 - Consumo de agrotdxicos (litros de produto formulado) nos municipios de Campo
Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio - MT.
Municipios/Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Campo Novo do
5.764,311 6.186,308 6.523,840  6.229,647  6.828,031  7.374,027

Parecis
Campos de Jalio  2.707,060 3.217,111  3.319,060  3.674,295  4.004,726  4.123,195
Sapezal 7.516,704  7.134,822 7.576,979 7.885,325 8.742,240  9.240,106
Total 15.988,076 16.538,241 17.419,879 17.789,268 19.574,997 20.737,328

Fonte: INDEA, 2013.

Todo esse processo agroindustrial exportador constitui-se como uma expressdo do
modo de organizacao social capitalista, que transforma todo o produto do trabalho humano e a
natureza em mercadorias para gerar lucros para poucos. Esse paradigma de producéo e
desenvolvimento contribui para o aprofundamento do processo de desigualdade social,
econémico, territorial, racial e de género e a superexploragéo do trabalho e da natureza, e vém
desencadeando diversos prejuizos para a saude da populacdo e no ambiente e gerando
conflitos e situacdo de injusticas socioambientais. (MIRANDA et al., 2007; PORTO e
PACHECO, 2009; PIGNATI e MACHADO, 2011; PIGNATI et al., 2013).

Dentro dessa perspectiva, PIGNATI (2007) em seu estudo identifica agravos e riscos a
salde da populacdo e ao ambiente em todas as etapas da cadeia produtiva do agronegdcio. O
agronegocio, sendo quimico-dependente, traz para a cena do debate os impactos negativos

que o0s agrotoxicos podem gerar para a salde e ambiente.

2.3 AGROTOXICOS: HISTORICO, LEGISLACAO E CLASSIFICACAO

Os agrotdxicos sao compostos formulados com capacidade de acdo biocida, ou seja,
sdo produtos com a capacidade de lesionar e/ou matar determinado organismo vivo. O nome
mais popularmente conhecido para denominar 0s agrotoxicos € veneno, justamente por se
tratar de uma substancia nociva.

Esses produtos sintéticos sdo largamente utilizados na agricultura moderna para
eliminar e controlar espécies indesejadas. A agricultura utiliza da técnica de controle e manejo

de plantas, insetos, doencas que possam afetar sua producdo ha, pelo menos, alguns milhares
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de anos. O enxofre, composto quimico inorgénico, € usado como inseticida e fertilizante na
agricultura desde 1000 anos a.C. (SILVA e FAY, 2004). Entretanto, a sintese de moléculas
organica (que possuem carbono) e sua utilizacdo na agricultura € mais recente- em torno de 70
anos -, e acompanhou o desenvolvimento da industria quimica mundial, em um cenario de
guerras, producdo de armas quimicas e no pés-guerra (CARSON, 2010; LONDRES, 2012).

O DDT foi uma das primeiras moléculas a serem sintetizadas, e em 1935, foram
descobertas suas propriedades de inseticida. Durante décadas, o DDT foi o principal inseticida
utilizado, tanto na agricultura, quanto no uso doméstico e em campanhas de salde para
controle de vetores e parasitas (CARSON, 2010). Seus efeitos nocivos para a saide humana e
ambiente sdo denunciados, desde a década de 1950, e hoje o seu uso é proibido em diversos
paises.

Contudo, a partir do novo cenario aberto com a sintese do DDT, diversas moléculas
organicas foram sintetizadas e, atualmente, existem milhares delas. No Brasil, segundo as
monografias de agrotoxicos da ANVISA, existem 512 ingredientes ativos (molécula organica
sintetizada) de agrotdxicos registrados e liberados para uso no pais. E, enquanto produto
formulado, que pode possuir um ou mais ingredientes ativos e outras substancias inertes
(solventes, etc), de acordo com o AGROFIT — sistema de informacdo sobre agrotdxicos do
Ministério da Agricultura hd 1803 produtos agrotdxicos registrados (AGROFIT, 2016;
ANVISA, 2016).

Os agrotoxicos, no Brasil, sdo regulados através da Lei n.° 7.802/89. Anterior a lei, a
questdo era somente regulamenta por portarias ministeriais. A Lei n.° 7.802/89 versa sobre
diversas atividades (pesquisa, experimentagdo, producdo, embalagem e rotulagem, transporte,
armazenamento, comercializagdo, propaganda comercial, utilizacdo, importacdo, exportacéo,
destino final dos residuos e embalagens, registro, classificacdo, controle, inspecdo e
fiscalizacdo) relacionadas aos agrotoxicos. Em Mato Grosso, a legislacdo que dispde sobre
essas atividades em relacdo aos agrotoxicos é a Lei N° 8.588, de 27 de novembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto 1.651/13.

De acordo com a Lei n.° 7.802/89, os 6rgdos competentes para regulacéo e fiscalizacdo
das atividades relacionadas aos agrotoxicos sdo o Ministério da Saude - MS, através da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria-ANVISA, Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA e Ministério do Meio Ambiente - MMA, através do Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.
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Os agrotoxicos podem ser classificados a partir de diferentes critérios, como o grupo
quimico, a toxicidade humana, a ecotoxicidade, a espécie alvo, o0 modo de acdo e as
propriedades fisico-quimicas. Quanto ao grupo quimico, quando se iniciou a sintese organica
industrial de agrotoxicos, havia poucos grupos. Atualmente, ap6s a expansdo do mercado de
agrotoxicos sintéticos e de grandes investimentos em ciéncia e tecnologia para agrotoxicos em
todo o mundo, hd& uma gama significativa de grupos quimicos sendo produzidos e
comercializados. Um grupo quimico pode ter um ou varios ingredientes ativos. Por exemplo,
os piretroides e organofosforados, sdo grupos quimicos nos quais diversos ingredientes ativos
fazem parte.

Conforme a espécie alvo, os agrotdxicos podem ser classificados como: herbicida,
fungicida, inseticida, nematicida, moluscida e raticida. Destes, 0s grupos mais
comercializados para a producédo agricola moderna sdo os herbicidas, fungicidas e inseticidas
(SILVA & FAY, 2004). Mesmo que cada ingrediente ativo faca parte de uma classe de
espécie-alvo e seja direcionada a grupos especificos de insetos, plantas ou fungos, isso ndo
significa que este agrotoxico ndo afete ou cause danos a outros organismos vivos ndo-alvos. A
acao prejudicial ao funcionamento regular do organismo vivo, podendo levar a letalidade,
varia para cada espécie de insetos/animais, plantas e fungos, de acordo com 0s grupos
quimicos e as dosagens de agrotdxicos aplicados. O uso continuo de agrotoxicos para eliminar
certas espécies, criar permanentemente populacdes destas espécies resistentes as dosagens e
tipos de agrotoxicos aplicados, que exigem dosagens maiores ou a producdo de novos
agrotoxicos para controlar estas espécies resistentes (CARSON, 2010). No Quadro 01,
podemos visualizar as classes de acordo com o grupo alvo e alguns grupos quimicos destas
classes.
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Quadro 1 - Classificacdo de agrotdxicos de acordo com o grupo de espécies alvo e principais
grupos quimicos.

CLASSE GRUPO ALVO GRUPO QUIMICO

Carbamato

Organoclorado

INSETICIDA INSETOS Organofosforado

Piretréide

Neonicotinéides

Dinitrofenol

Glicina Substituida

Triazina

HERBICIDA PLANTAS Benzonitrilas

Dinitroanilinas

Acido ariloxialcandico

Bipiridilio

Dimetilditiocarbamato

FUNGICIDA FUNGOS Fentalamida

Dinitrofenol

MOLUSCICIDA MOLUSCOS Carbamato

Hidrocarbonetos

NEMATICIDA NEMATOIDES Halogenados

Organofosforado

Hidroxicumarinas
RODENTICIDAS/RATICIDA ROEDORES/RATOS

Indationas

Fonte: PERES, 2003; SILVA e FAY, 2004; AGROFIT, 2016.

De acordo com o0 modo de a¢do, os agrotoxicos podem ser divididos em sistémicos e
ndo-sistémicos, ou de contato. Os ndo-sistémicos ou de contato, foram os primeiros tipos de
agrotoxicos a serem produzidos, eles ndo penetraram no tecido vegetal e por sua vez ndo sao
transportados pelo sistema vascular da planta. Os agrotoxicos sistémicos, produzidos a partir
de 1940, sdo moléculas capazes de serem absorvidas pelas cuticulas do tecido vegetal de
plantas, podendo alcangar o sistema vascular, movimentar-se pela planta, atingindo todo o
organismo do vegetal (SILVA e FAY, 2004).
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As propriedades fisico-quimicas dos agrotéxicos sao caracteristicas das moléculas que
permitem a interpretacdo do seu comportamento nos ecossistemas. Algumas propriedades
importantes de serem avaliadas sdo: meia-vida (tempo para que metade da concentracdo de
agrotoxico seja degradada), pressdo de vapor (pressdo a determinada temperatura em que a
fase de gés esta em equilibrio com a fase liquida), solubilidade (capacidade de se dissolver em
agua pura), densidade (relagdo entre a sua massa por unidade de volume) e ionizabilidade

(refere-se a forca de ionizacéo).

2.4 AGROTOXICO E AMBIENTE

N&o é possivel falar e estudar os agrotéxicos sem considerar seus impactos no
ambiente, uma vez que 0 uso de agrotdxicos e seu objetivo — controlar alguma espécie
indesejada para a agricultura — pressupde necessariamente uma interacdo e transformacao com
0 ambiente bidtico e abiotico. Os agrotoxicos ao serem pulverizados ndo atingem apenas 0
organismo alvo (as ditas “pragas”), mas atingem também tudo ao seu redor, tal como a cultura
agricola (que teoricamente esta sendo protegida), o solo, o ar, os trabalhadores, 0s insetos,
minhocas, dentre outros.

Estando no ambiente, os agrotoxicos tém o potencial de disseminar-se e contaminar
outros organismos e ecossistemas. Por exemplo, a partir da contaminacgéo do solo e através do
processo de lixiviacdo, os agrotoxicos podem ser levados para rios e nascentes. Nos rios, 0s
agrotoxicos podem contaminar a fauna e flora aquética, por meio da interacdo com a agua
contaminada (CARNEIRO et al., 2015). Na Figura 1, podem-se observar alguns dos caminhos

de dispersdo e comportamento dos agrotdxicos no ambiente.
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Figura 3 - Comportamento e destino dos agrotoxicos no meio ambiente

Fonte: GRISOLIA, 2005.

O comportamento dos agrotdxicos no ambiente, como citado anteriormente, depende
de suas caracteristicas e propriedades fisico-quimicas. Trés caracteristicas sdo importantes a
serem consideradas em relagdo a contaminacéo ambiental por agrotoxicos, sdo: a persisténcia
no ambiente, o potencial de bioacumulagdo e o nivel de toxicidade. Persisténcia refere-se ao
periodo na qual o agrotdxico permanece inalterado no ambiente e tem relacdo com seu tempo
de meia-vida. Os agrotdoxicos, em relacéo a sua persisténcia, sdo classificados em: Persisténcia
alta — meia-vida acima de 180 dias; Persisténcia média — meia-vida entre 90 a 180 dias;
Persisténcia reduzida — meia-vida entre 30 a 90 dias; N&o persistente — meia-vida abaixo de
30 dias (FAY e SILVA, 2004).

A decomposi¢cdo dos agrotdéxicos no ambiente ocorre por degradacdo bidtica ou
abiotica, contudo, algumas degradagdes podem produzir compostos toxicos ou ainda mais
toxicos (FERNICOLA et al., 2003).

A bioacumulacao refere-se a capacidade dos agrotoxicos que estdo no meio externo se
acumularem em organismos vivos. Cada tipo de agrotdxico e organismo vivo tem um grau de
bioacumulacéo diferenciado. Alguns estudos toxicoldgicos com animais evidenciam que altas
doses de alguns agrotoxicos podem alterar a fungdo reprodutiva e produzir malformacGes
congénitas (HEEREN et al., 2003; CALVERT et al., 2007).
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Em um estudo realizado no Mato Grosso, no municipio de Lucas do Rio Verde-MT,
foram detectados agrotoxicos no sangue de anfibios de diversos grupos e casos de
malformacdo também foram encontrados (MOREIRA et al., 2012). Outro estudo com
anfibios verificou alteragcdes histoldgicas no figado de girinos, provocadas por glifosato
(SILVA, 2012).

A partir dos pardmetros, persisténcia, bioacumulagdo, ecotoxicidade a diversos
organismos e também a capacidade de mobilidade no ambiente, o IBAMA classifica os

agrotoxico de acordo com seu Potencial de Periculosidade Ambiental — PPA (Quadro 2).

Quadro 2 - Classificacdo dos agrotdxicos de acordo com o Potencial de Periculosidade
Ambiental-PPA.

CLASSE ‘ POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL
Classe | ALTAMENTE PERIGOSO ao meio ambiente
Classe Il MUITO PERIGOSO ao meio ambiente

Classe 11 PERIGOSO ao meio ambiente

Classe IV POUCO PERIGOSO ao meio ambiente

Fonte: IBAMA, 2016.

Outro bom exemplo de que os agrotdxicos ndo ficam somente no organismo a ser
combatido, mas que se dispersam no ambiente, sdo os Limites Maximos de Residuos - LMRs
de agrotdxicos que podem conter em determinados alimentos. Tais LMRs sdo estabelecidos
pela ANVISA. Segundo a Resolucdo da Diretoria Colegiada N° 4, de 18 de janeiro de 2012,
da ANVISA, LMR é:

(...) a quantidade méaxima de residuo de agrotoxico ou afim
oficialmente aceita no alimento, em decorréncia da aplicacdo
adequada numa fase especifica, desde sua producdo até o consumo,
expressa em partes (em peso) do agrotdxico, afim ou seus residuos,
por milhdo de partes de alimento (em peso) (ppm ou mg/kg)
(ANVISA, 2012).

No préprio conceito de LMR estd embutida a concepcdo de que o uso de agrotoxicos
pode gerar residuo. E, mesmo sendo considerado um limite de residuo seguro para saude e
ambiente, os estudos que baseiam a definicdo desses LMRs pouco conseguem prever

consequéncias em longo prazo, como por exemplo, 0s agravos cronicos a saude.
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Os LMRs sdo muito utilizados no PARA — Programa de Andlise de Residuos de
Agrotoxicos em Alimentos da ANVISA. No ultimo relatorio divulgado de 2012, foram
coletadas e analisadas 1370 amostras das culturas de abobrinha, alface, feijdo, milho (fubd),
tomate e uva. Constataram-se resultados insatisfatorios (com LMR ultrapassado e/ou algum
IA ndo permitido para a cultura) em 25% dos resultados das amostras monitoradas. Os demais
75% foram considerados satisfatorios quanto aos ingredientes ativos pesquisados, porém 42%
das amostras apresentaram residuos de agrotdxicos, estando dentro ou abaixo do LMR.
Somente em 33% das amostras ndo foram detectado nenhum residuo dentre os ingredientes
ativos analisados (PARA, 2014).

2.4.1 Contaminacdo hidrica por agrotoxicos

A &gua, substancia vital e elementar para o planeta, também pode se tornar vias de
contaminagdo de residuos de agrotoxicos. Os agrotoxicos podem atingir os corpos d’agua
diretamente, através da agua da chuva, por irrigacao, infiltracdo no solo (chegando aos lencdis
fredticos), por correntes aéreas (pulverizacdo por avido e trator) e se depositam no sedimento
se juntam a outros sistemas aquaticos chegando aos rios (MOREIRA et al., 2012,
NOGUEIRA et al., 2012).

Os parametros de qualidade estabelecidos para agua para consumo humano constam
na Portaria MS n° 2.914/2011, nos quais se inserem o0s valores maximos permitidos (VMP) de
agrotoxicos e demais produtos quimicos que podem estar presentes na agua. Tais valores
foram estabelecidos pela metodologia da Avaliacdo Quantitativa de Risco Quimico (AQRQ)
(MS, 2013).

O Sisagua é um sistema de monitoramento da qualidade da &gua para o consumo
humano. Dados do Sisagua de 2011 demonstram que, 69 municipios (7,7%) dos 887 com
dados no sistema apresentaram resultado acima do padrdo de potabilidade estabelecido para
13 substancias: Atrazina; Aldrin e Dieldrin; Endrin; 2,4D; DDT; Hexaclorobenzeno;
Pendimetalina; Lindano; Molinato; Clordano; Heptacloro; Pentaclorofenol; e Simazina. Em
Mato Grosso, somente constava dados de 21 municipios e 1 municipio, Tangara da Serra,

apresentou valores acima do VMP para o principio ativo heptacloro (MS, 2013b).
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Estudo realizado por DORES e CALHEIROS (2008) na bacia do Rio Miranda na
regido do Pantanal, evidenciaram nas aguas superficiais a contamina¢do por DDT e seu
metabolito DDE, além do piretroide lambda-cialotrina que foi encontrado.

VEIGA et al. (2006) em um estudo realizado na regido rural do Rio de Janeiro
evidenciou que 70% das amostras coletadas em pontos de aguas superficiais e subterraneas
apresentavam contaminacao por agrotéxicos detectavel.

Em uma pesquisa realizada em Lucas do Rio Verde, foram analisadas 62 amostras de
aguas de pocos artesianos, e evidenciaram residuos dos agrotoxicos atrazina, metolacloro,
clorpirifés, endosulfan alfa e beta, flutriafol e permetrina. A presenca de residuos de
agrotoxicos foi identificada em 83% das amostras analisadas. (MOREIRA et al., 2012). Em
Campo Verde cerca de 50% das amostras de aguas de pocos coletadas apresentaram residuo
de agrotoxico.

Ainda em Campo Verde-MT, RIBEIRO et al. (2013) encontraram residuos de
agrotoxicos em &guas superficiais na area de nascente do importante Rio Lourenco, que
desemboca na bacia do Pantanal, provocando o aumento da contaminacdo desse ecossistema.
A presenca de residuos de agrotoxicos na bacia do Pantanal ja tem sido evidenciada ha alguns
anos por DORES e CALHEIROS (2008), na qual problematizam que a contaminagdo por
agrotoxicos no Pantanal pode originar alteracBes imperceptiveis de longo prazo, como a
diminuicdo do potencial bioldgico (diminuicdo do sucesso reprodutivo, por exemplo) de
espécies animais e vegetais. Em um estudo mais recente, POSSAVATZ et al. (2014)
demonstraram a contaminacdo ambiental por agrotdxicos em sedimentos de fundo na bacia do

rio Cuiaba.

2.4.2 Contaminacdo atmosférica por agrotoxicos

O ar atmosférico € um dos componentes essenciais para a existéncia da vida na Terra.
Ele é composto por nitrogénio, oxigénio, gas carbOnico e demais gases, sendo cada um
desses, importante para o desenvolvimento e manutengdo da vida. Por exemplo, o oxigénio é
fundamental para o processo de respiracdo dos seres vivos, o nitrogénio faz parte de diversas
moléculas orgénicas e 0 gas carbonico é essencial para a realizacdo da fotossintese pelas

plantas.
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As diversas transformacOes ocorridas em todo o ambiente, por meio do
desenvolvimento das sociedades e de atividade produtivas, evidenciaram como a qualidade do
ar interfere na saide humana. FOUCAULT (1979), em seu texto sobre o nascimento da
medicina social, retrata como na medicina urbana da Franca do século XVIII o ar ja era
considerado um dos grandes fatores de patdgenos da época. O autor também acrescenta que
foi através da “andlise do ar, da corrente do ar, das condi¢des de vida e de respiracdo que a
medicina e a quimica entraram em contato” (p. 92). Sendo assim, podemos dizer que a
questdo da qualidade do ar foi um dos primeiros objetos de investigacdo da salde na
perspectiva da coletividade.

Em relacdo ao uso dos agrotoxicos, o ar € uma de suas vias de contaminacdo. Ao ser
aplicado de forma aérea ou terrestre, como ja mencionado, cerca de 30% do agrotéxico pode
ser levado pelo vento, ficando em suspensdo no ar (CHAIM, 2003). Ainda, apos a aplicacéo,
0s agrotdxicos podem entrar na atmosfera atraves da volatilizagdo que acontece no solo e na
agua. Na atmosfera, tais principios ativos, podem se misturar com particulas condensadas de
agua e retornar para o meio terrestre através das chuvas (VAN JAARSVELD e VAN PUL,
1999).

Diversos estudos, desde o primeiro relato da presenca de agrotoxicos na atmosfera no
final da década de 1950 (UNSWORTH et al., 1999), vém sendo realizados para compreender
qual € o nivel da contaminacéo atmosférica por agrotoxicos.

Um estudo realizado na Europa em 2002, coletou amostras de ar de 22 paises, por
meio de 71 amostradores passivos (disco de PUF-espuma de poliuretano), sendo 25 pontos
em localidades urbanas e 46 pontos em localidades rurais, no periodo de 6 semanas. Os
resultados indicaram concentracbes de DDT e seu metabolito, DDE, na Europa Oriental,
Espanha, Italia e Franca, com énfase para a RUssia com altas concentracGes. Embora tais
paises ja terem restringindo o uso da DDT, ele é altamente persistente no ambiente
(JAWARD et al., 2004).

Ainda na Europa, COSCOLLA et al. (2010) coletaram amostras de ar, no periodo de
2006 a 2008, em trés pontos rurais e dois urbanos na regido Central da Franca. Foram
analisados 56 pesticidas, dos quais, 41 foram detectadas nas amostras. Os quatro principios
ativos mais frequentemente detectados foram os herbicidas trifluralina, acetochlor e
pendimetalina e o fungicida clorotalonil.

Na Asia, uma pesquisa realizada na China no ano de 2002, detectou DDT e «

endosulfan no ar ao longo do Lago Taihu (QUI et al., 2004). Na Corea, um estudo coletou
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amostras de ar em 37 locais do pais, no periodo de janeiro a outubro de 2008. Foram
evidenciadas concentragdes nas amostras coletadas de DDT, dieldrina, clordano e heptacloro
(PARK et al., 2011).

Na regido agricola de Yamaska, Quebec no Canada, foram coletadas amostras de ar e
de chuva, no ano de 2004. Dentre os 91 compostos analisados, 18 inseticidas, 18 herbicidas e
4 fungicidas foram detectados nas amostras, destacando o0 uso intensivo de agrotoxicos nessa
regido. A maior parte das amostras apresentou uma deteccdo de mais de 10 pesticidas
simultaneos, e algumas amostras chegando a até 19 pesticidas em uma mesma amostra. Os
principios ativos atrazina, metalocloro e trifuralina foram detectados em 100% das amostras
coletadas de ar e o principio ativo clorpirifos foi encontrado em 50% das amostras de ar. Nas
amostras de chuva foram encontrados metalocloro e atrazina. A pesquisa também aponta que
a maioria dos agrotoxicos detectados estava relacionada com o cultivo de milho e soja
(AULAGNIER et al., 2008).

No Brasil, pesquisas analisando o nivel de contaminacdo do ar e da chuva ainda sdo
escassas. Uns dos poucos trabalhos desenvolvimento no pais foi na regido de Mato Grosso,
nos municipios de Lucas do Rio Verde e Campo Verde. No periodo de setembro de 2007 a
abril de 2009 foram coletadas 104 amostras de chuva em Lucas do Rio Verde e 56 amostras
em Campo Verde. Em Lucas do Rio Verde foram detectados na chuva, endosulfan-sulfato em
38% das amostras, metolacloro e endosulfan- em 56% das amostras, atrazina em 43% das
amostras e o flutriafol em 51% das amostras. Em Campo Verde foram identificadas nas
amostras de chuva os principios ativos, atrazina, metil paration, malation, metolacloro,
endosulfan alfa e beta, flutriafol, endosulfan, sulfato (MOREIRA et al., 2012).

Ainda em Mato Grosso, SANTOS et al. (2011) analisou 61 amostras de ar coletadas
em 4 pontos da cidade Lucas do Rio Verde, identificando a presenca em algumas amostras de

ar de atrazina e endosulfan alfa e beta.

2.5 AGROTOXICOS E SAUDE

Os agrotoxicos, pela sua alta capacidade toxica a vida, acabam se tornando um
potencial risco para qualquer organismo (VEIGA, 2007). Assim sendo, e pela cotidiana
exposicdo ocupacional, ambiental e alimentar, os trabalhadores e a populacdo em geral estdo

suscetiveis ao desenvolvimento de algum agravo a saude.
34



Os variados tipos de agrotdxicos possuem estruturas quimicas diversas, em que um
ingrediente ativo desencadeia um processo fisiologico diferenciado da acdo de outro
ingrediente ativo. Sendo assim, 0s agrotoxicos, em relacdo a toxicidade humana, sdo
classificados em niveis diferentes (Quadro 3). Essa classificacdo é baseada a partir de estudos
em laboratdrios que determinam a dosagem letal (DL) de agrotéxicos em 50% dos animais
testados (PERES e MOREIRA, 2003). Tal classificagdo, embora seja importante para indicar
0 potencial de desencadear algum agravo agudo, ndo expressa necessariamente o risco de
desenvolvimento de algum agravo cronico.

O glifosato, por exemplo, é um dos ingredientes ativos mais utilizados nas lavouras do
Brasil e seu grau de toxicidade é IV - Pouco toxico, porém em um estudo realizado por um
grupo de pesquisados do IARC — Internacional Agency for Research on Cancer da OMS,

reclassificou o glifosato como potencialmente cancerigeno (GUYTON et al., 2015)

Quadro 3 — Classe toxicolégica de agrotoxicos segundo a dose letal DL50.

CLASSE TOXICIDADE DL50 ORAL
TOXICOLOGICA
Dose Solida Dose Liquida
Classe | Extremamente toxico <5 mg/kg <20 mg/kg
Classe Il Altamente toxico entre 5e 50 mg/kg  entre 20 e 200 mg/kg
Classe 111 Medianamente toxico entre 50 e 500 entre 200 e 2000
mg/kg mg/kg
Classe IV Pouco toxico entre 500 € 5.000  >2.000 mg/kg
mg/kg

Fonte: WHO, 1990; OPAS, 1996.

PIGNATI et al. (2014) organizou, a partir de dados dos municipios de Lucas do Rio
Verde, Campo Verde, Nova Olimpia e Barra do Bugres, uma tabela que consta os 31
ingredientes ativos mais utilizados nas lavouras de soja, milho, algod&o e cana do estado de
Mato Grosso (Tabela 3). Dentre os 31 mais utilizados estdo o 2,4 D, que é um ingrediente
ativo extremante toxico e era parte do agente laranja, veneno utilizado na Guerra do Vietna.

Além do paraquate, metamidofds, metilparation que também sdo extremante tdxicos, e o
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glifosato, como ja mencionado anteriormente, € o mais utilizado e foi reclassificado como

potencialmente cancerigeno.

Tabela 3 — Consumo dos agrotoxicos (litros) por Principio Ativo por hectare de soja, milho,
algoddo e cana de agucar em municipios selecionados de Mato Grosso em 2012 (continua).

Soja Milho Algodao
Pringipio Uso Clqs Risco Lucas Lucas Tioe Barra
Aot todc Atb Cnpo g GTED e GNP R w b
Verde Verde Verde  Bugres

2,4D H | 1 0,9 11 0,1 0,1 - - 0,3 0,2
Acefato I I " 01 01 - - 0,2 0,8 - -
Amicarbe H 1l i - - - - - = - 0,1
Atrazina H I 11 - - 3.4 3,7 = = - -
Azafenidin H 11 Il - - - - - = - 0,2
Carbofurano | | I S = 0,1 0,1 0,1 - - 0,3
Carbendazin F I m 0,2 0,2 - - 0,2 01 0,2 0,2
Cipermetrina | 1" Il 0,2 01 - - - 0,2 - -
Clomazona H Il Il 01 = - - RIS 41 - 0,2
Clorpirifés | I I - 01 02 0,3 6,1 6,4 - -
Diuron H 11 1 - - - - 0,7 1,7 0,4 0,5
Endosulfan | I | 1 0,5 04 0,5 3,6 31 - -
Etefom RC I I 01 - - - 0,6 1,4 0,2 -
Fipronil | I I 01 0,1 - - 0,1 0,1 - -
Flutriafol F I m 0,2 03 - - - - - -
Glifosato H IV m 4.9 6,1 0,2 0,6 - - 0,8 18
Imazapic H 1 11| - - - - - = 0,1 -
Isoxaflutol H 1 ] - - - - - - 01 01
Malation [ 1] 1] - - - - 0,6 - - -
Metamidofés | | 1 13 1,2 - - 0,4 0,9 - -
MetilParatio | | n 1 0,4 - - 01 12 - -
Metomil I I Il - - 03 01 0,8 19 - -
Metribuzin H v 1l - - - - - = 0,5 0,5
MSMA H 11 Il - - - - = 0,8 0,1 0,4
Oleo mineral A v 0,2 0,2 - - 15 0,2 - -
Paraquate H I [ 03 03 - - 0,6 - - -
PermetrinaS | 1] Il - 01 - - - - 0,3 0,2
Metolacloro  H I I 0.4 ) ) i e 0 -
Tebutiurom H I 1 - - - - - - 0,2 0,6
Tebuconazol F I [ 0,7 05 02 0,2 - - - -
Triflurallina  H I I 0,8 - - - 2,1 31 0,4 0,6
TOTAL 12,6 11,1 49 5,6 21,7 26,5 3,6 5,9

H = herbicida. | = inseticida, F = Fungicida, A = Adjuvante, RC = Regulador de crescimento.
Fontes: INDEA-MT, 2013; IBGE-SIDRA 2013; Elaborado por PIGNATI et al., 2014.

No Quadro 4, constam alguns ingredientes ativos, que estdo na lista de mais usados em

Mato Grosso, e a sintomatologia aguda e crénica de forma resumida que cada principio pode
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desencadear. Os dados do Quadro 4 foram modificados de um Parecer Técnico elaborado ao
Ministério Publico do Trabalho por PIGNATI et al. (2015).

Quadro 4 — Ingredientes ativos de agrotdxicos e adjuvantes, classe toxicoldgica e sintomas de
intoxicacdo aguda e cronica (continua).

Ingrediente

Classe

Sintomas Intoxicacéo

Sintomas Intoxicacdo Cronica

Ativo (1A)

2,4- D Amina
(Herbicida)

Aguda

Perda de apetite, irritacdo de
pele e trato gastrintestinal,
fragueza muscular, confuséo
mental, convulsGes, coma

Teratogénico, desregulacdo endocrina
alteracdes hematoldgicas, alteracbes
respiratorias, cancer gastrico, linfoma
Non-Hodgkin, cancer de prostata,
espinha bifida

Atrazina
(Herbicida)

Alteracdes gastrointestinais,
irritacdo nos olhos e mucosas

Malformagdes congénitas, Linfoma
non-Hodgkin, leucemia e mieloma
multiplo

Ciproconazol
(Fungicida)

Irritagdo na pele, olhos e vias
respiratorias

Doengas hepaticas e potencialmente
cancerigeno

Clomazona
(Herbicida)

Irritagdo na pele, nos olhos, no
trato respiratorio e trato
gastrointestinal

Estresse oxidativo em eritrocitos
humanos

Clorpirifds
(Inseticida)

Suor abundante, alteracdes
gastrointestinais, alteracGes e
dificuldade respiratérias e
oculares, tontura, convulsoes

Diminuicdo na qualidade do sémen
masculino, broncoespasmo, distdrbios
psicoldgicos

Dicloreto de
Paraquate
(Herbicida)

AlteracOes gastrointestinais,
irritacdo nas vias respiratorias,
insuficiéncia renal, lesfes nas

mucosas e hepaticas,
conjuntivite, fibrose pulmonar

Doengas gastrointestinais, doencas
hepaticas, doencas renais, doenca de
Parkinson, fibrose pulmonar.

Diuron
(Herbicida)

Irritagéo na pele, vias
respiratoria e olhos

Alterac0es e distdrbios hepaticos,
teratogénico, carcinogénico, doenca na
medula 6ssea, anemia, hiperplasia na
bexiga e epitélio renal.

Glifosato
(Herbicida)

AlteracOes gastrointestinais,
alterag0es, irritagdes e faléncia
respiratoria, distarbios
hepaéticos, hipotensao arterial,
hipoxemia leve, alteragdes e
insuficiéncia renal, convulsoes,
coma, alteracdo ocular e na
pele.

Potencialmente cancerigeno, doenca
renal, desordens gastrointestinais,
doenca cardiaca, depressao, autismo,
infertilidade, doenca de Alzheimer,
doencas hepaticas, desregulacéo
enddcrina, teratogénico, linfoma non-
Hodgkin, mieloma maltiplo.

Imidacloprido
(Inseticida)

Sonoléncia, cefaleia, alteracdes
e dificuldade gastrointestinal e
respiratéria, depressdo do
sistema nervoso central,
desorientagdo e delirio

Doengas hepaticas, doencas renais,
possivel toxicidade para células
intestinais, genotoxicidade em
linfocitos
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Quadro 4 - Ingredientes ativos de agrotdxicos e adjuvantes, classe toxicoldgica e sintomas de
intoxicacdo aguda e cronica (continuacao).

Ingrediente Sintomas Intoxicacéo

Classe

Sintomas Intoxicacdo Cronica

Ativo (1A) Aguda

Lambda Cefaleia, alteragéo e irritacdo - o
Cialotrina I gastrintestinal e na pele, Genotoxico em linfocitos humanos e
(Inseticida) distUrbios de consciéncia alteracbes neurocomportamentais

Suor abundante, alteracdes
oculares e gastrointestinais, Dano renal, perturbagdes no sistema de

Met(.)m” I dificuldade respiratéria, defesa antioxidante e alteragdes
(Inseticida) : -
colapso, tontura, tremores, histopatologicas
convulsdes
. . Alteragdes no trato A o o
OIeo_MlneraI ; gastrointestinal, irritacio das Cancgr de pele,_no estomago, gsofago,
(Adjuvante) A . cerebro, laringe e hipo-faringe
vias aéreas superiores e na pele
Alteragdes gastrointestinais,
irritacdo nas vias respiratérias, . .
Paraqu_ate | insuficiéncia renal, lesdes nas Doenca de Parkinson e fibrose
(Herbicida) pulmonar.

mucosas e hepaticas,
conjuntivite

S-Metolacloro S R Doencas hepaticas
i Irritacdo ocular e cutdnea ¢ P

(Herbicida)
Alteragdes pulmonares, Alteracdo na fungéo reprodutiva,
Tebuconazol - e . DA . .
(Fungicida) I gastrointestinais, renais e distdrbios hormonais, possivel
g hepaticas, irritacdo ocular cancerigeno
Irritacdo da pele e das . .
Potencialmente cancerigeno,

. . mucosas, tontura, tremores, - o
Trifluralina - ~ teratogénico e mutagénico, dano
L Il cefaleia, alteracdes . -
(Herbicida) ) S NP reprodutivo, teratogénico ou

gastrointestinais e respiratdrias, .
~ o ; mutagénico.
lesbes hepéticas e renais
Zeta- Irritacdo das mucosas,
cipermetrina i formigamento, queimacéo e Cancerigeno
(Inseticida) dorméncia

Fonte: modificado de Pignati et al., 2015
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

- Analisar o consumo de agrotoxicos na producédo agricola, a contaminagdo ambiental
por agrotoxicos e processos protetores e destrutivos no territorio escolar como componentes
da vulnerabilidade socioambiental nos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e

Campos de Julio, no estado de Mato Grosso.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Compreender como estudantes de escolas rurais e urbanas reconhecem 0s processos
protetores e destrutivos a vida no territério escolar;

- Estimar o consumo de agrotoxicos nas principais culturas agricolas dos municipios;

-Analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de agrotoxicos na agua de
pocos artesianos em escolas rurais e urbanas dos municipios;

-Analisar e identificar os tipos e quantidade de residuos de agrotdxicos na chuva e ar

em escolas rurais e urbanas dos municipios;
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4. METODOLOGIA

4.1 MARCO TEORICO-METODOLOGICO

A tematica de estudo em saude e ambiente, emerge da necessidade de entender-se de
forma mais abrangente os determinantes e condicionantes no processo saude-doenca. Segundo
TAMBELLINI e CAMARA (1998), a éarea busca entender a relacdo do ambiente com 0
padrdo de salde de uma populagdo. Para tanto é necessario um arcabouco tedrico-
metodologico que abarque as diversas dimensdes dos processos em estudo, pois para
AUGUSTO et al. (2005) “as relagdes entre saide e ambiente integram as dimensdes
historicas, espaciais e coletivas das situacdes vividas pelos individuos e pelas populagdes”.

Diante desses elementos e a partir do entendimento que a ciéncia ndo € neutra, mas
que parte de visdes de mundo e de formas diversas de apreensdo dos fendmenos (LOWY,
1978), nesse estudo nos aproximamos da Epidemiologia Critica enquanto referencial tedrico-
metodoldgico.

A Epidemiologia Critica, segundo BREILH (2006, p. 21), “busca uma nova visao da
ciéncia, do que é conhecimento concreto ¢ do que ¢ uma intervencdo eficaz”. Partindo da
critica a ciéncia positivista, unicultural, conservadora e hegemdnica, a epidemiologia critica
propGe um novo projeto epistemoldgico, em prol de uma salude emancipadora (BREILH,
2006).

Em meio as crises socioambientais e diante do aprofundamento da catéstrofe
civilizatoria provocada pela intensificacdo da ldgica econdmica e do espirito do capitalismo, o
meio cientifico também sofre tensdes em seus paradigmas, segundo BREILH (2006),
tornando-se necessario aperfeicoar uma nova utopia para a emancipacdo humana e uma visao
renovada da acdo, a partir das possibilidades de cada ramo da ciéncia.

Ainda nesse contexto e partindo de uma visdo progressista, para BREILH (2006), o
desafio para pesquisadores da saude coletiva é:

(...) aperfeicoar nossa ‘consciéncia objetiva’ acerca dos novos
problemas de uma realidade muita complexa e caracterizada por uma
espiral de ‘inequidade’ crescente, mas fazé-lo trabalhando
simultaneamente em prol de uma ‘consciéncia da subjetividade’ como
ferramenta do impulso coletivo. E entdo, assim reconhecemos a
necessidade de incorporar no paradigma contra-hegemonico, de
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maneira mais rigorosa, toda a complexidade da realidade a as relagdes
de producao-propriedade e de poder, como condicBes ‘objetivas’ da
materialidade social que determinam a salde, comecamos também a
entender melhor a importancia de trabalhar o tema da ‘subjetividade
social’ como chave para fortalecer o sujeito da acdo, integrando forcas
e culturas contra-hegemonicas e construindo um poder simbdlico
alternativo, sem o que € impossivel sustentar uma avanco realmente
emancipador (BREILH, 2006, p. 25).

A partir desse contexto e desafio, se insere a proposta da Epidemiologia Critica,
enquanto uma ciéncia que busca a emancipacdo do sujeito, a recuperacdo ética, a construcéo
de uma nova postura politica e,

(...) que tome partido com respeito as forgas sociais que lutam por
promover seus interesses estratégicos e que advogue de maneira
frontal e inequivoca o grande projeto inacabado de emancipagdo
econdmica, politica e cultural da humanidade, o que implica, em cada
campo cientifico, um movimento duplo de proposi¢do de novas
formulacGes teorico-praticas e, a0 mesmo tempo, de construcdo de
uma contra hegemonia (BREILH, 2006, p. 26).

O movimento por uma Epidemiologia Critica na salde coletiva latino-americana
iniciou no final da década de 1970 e passou por algumas etapas que podemos caracterizar,
segundo Breilh (2006), como: década de 1970 - periodo formativo, década de 1980 — periodo
de diversificacdo e década de 1990 — periodo de consolidagéo praxioldgico.

Ao longo desse processo, de estudos tedrico-metodoldgicos, algumas categorias foram
se desenvolvendo na perspectiva da consolidacdo dessa proposta. Algumas dessas
contribuicdes tedrico-metodolégicas foram: o desenvolvimento do conceito de perfil
epidemioldgico, critica ao causalismo (teoria da determinacdo e teoria de risco), nogdo de
triplice inequidade — classe social, género e etnicidade, desenvolvimento critico da categoria
de exposicdo, a interculturalidade, proposta do neo-humanismo como base do
multiculturalismo critico, integracdo ldgica — triangulacdo qualitativa e quantitativa e
desenvolvimento da proposta de monitoramento estratégico.

Segundo BREILH (2006), a Epidemiologia Critica ndo pretende se fechar em uma
visdo estreita de atuacdo sobre os fatores de risco, mas utilizar de uma viséo dialética dos
processos criticos, para a compreensdo do perfil epidemiologico de determinadas populacdes
e comunidades. Sendo assim, a Epidemiologia Critica prop6e superarmos a logica do
reducionismo cientifico e sua forma de cristalizar a realidade, para encararmos os fendbmenos

como processos, desenvolvendo o tempo ou 0 movimento as realidades e incorporando em
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nossa interpretacdo da realidade complexa as nogOes integradas de espaco e tempo, na qual o
positivismo separou. Para avangarmos nessa compreensdo, € necessaria a incorporacdo do
principio da contradigdo dialética, ao invés da simples logica formal, de que ‘isso’ ¢ sempre
igual a ‘isso’.

Nessa caminhada pela superacdo do paradigma do risco, por uma epidemiologia que
contemple uma avaliacdo das condicbes de salde mais proxima possivel da realidade vivida
pelas populacdes estudadas, BREILH (2006) dedica-se a reformulacdo do conceito de
‘ex’posi¢ao, para incluir também os processos de ‘im’posi¢cdo. Para o autor, os processos
socioambientais que atuam na determinacdo de patologias em sujeitos e comunidades, nem
sempre sdo eventuais, ocasionais, que podem ser convertidos em mensuracdes de exposi¢des
e riscos probabilisticos.

Ha processos degradantes a saude que sdo regulares-permanentes (exposi¢cdo cronica)
e/ou estruturais (imposi¢do) ao modo de vida de populagdes, nos quais apenas a mensuragao
probabilistica da exposi¢do/risco ndo € capaz de explicar o modo de ocorréncia
(génese/reproducdo) desse processo degradante, para que este seja transformado e
verdadeiramente superado. Nestes casos, é necessario incorporar instrumentos de pesquisa
participativa, nos quais as vozes dos sujeitos tenham espaco na andlise cientifica, e utilizar
aportes tedricos capazes de, com estes conhecimentos, explicarem o fenémeno em estudo, da
forma mais proxima possivel da realidade (BREILH, 2006).

A Epidemiologia Critica trabalha com a nocdo de inequidade, enquanto produto da
critica a nocao empirica puramente de desigualdade, articulando para analise das repercussoes
na salde, a concentracdo de poder em certas classes sociais, géneros e grupos étnicos. E
também integra a categoria da interculturalidade, na perspectiva de trabalhar com outros
saberes que o positivismo havia silenciado, principalmente o saber popular, compreendendo
que é fundamental a integracdo dos sujeitos na constru¢do do conhecimento, pois, para
BREILH (2006, p. 25), pouco se avangou apenas “ao enfocar os objetos de transformagao,
sem fitar correspondentemente os sujeitos da transformacgdo — relacdo objeto/sujeito que a
dialética marxista fundou para o conhecimento e sempre reconheceu, mas que foi
desmembrada na pratica”

Esta reformulacdo epistemoldgica da Epidemiologia Critica, expressa em algumas
propostas tedrico-metodoldgicas aqui apresentadas, esta profundamente ligada a estratégia de
transforma(acdo) coletiva da realidade, com vistas & emancipagdo, como meio para a

promocgdo da saude. A (re)formulacdo da préxis da Epidemiologia Critica para as préaticas e
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servicos de saude, visa, no caso da Vigilancia em Salde por exemplo, avangar da “vigilancia
passiva dos indicadores da derrota dos diretos humanos e trabalhistas”, para uma “vigilancia
que realize atividades de monitoramento a partir de um processo participativo que construa
um empoderamento coletivo” (BREILH, 2003, p. 938).

A proposta de Vigilancia em Salde apresentado por BREILH (2003), engloba trés
pardmetros bésicos: a necessidade, a qualidade e o controle (Figura 4). De acordo com o
autor, estes parametros se realizam por meio da gestdo participativa do planejamento
estratégico, baseado no monitoramento pautado pela coletividade, seguindo a proposta de
construcdo de um projeto coletivo de enfrentamento dos obstaculos, expresso por meio de
uma matriz de processos criticos, que englobe o0s processos degradantes e protetores presentes
nas dimensdes geral, particular e singular. Deste modo, é impossivel estudar apenas os dados
de morbi-mortalidade, sem o conjunto de processos estruturais e generativos que compde a

matriz de processos criticos que determinam um perfil epidemiolégico.

Figura 4 - Campos e objetos da acdo epidemioldgica na gestao.

Necessidade

Qualidade

v

Planejamento estratégico

\ 4

Monitocramento participativo

Controle

4

Controladoria social

Fonte: BREILH (2003, p.943)

4.2 DESENHO DA PESQUISA

Para alcancarmos 0s objetivos propostos nessa pesquisa, a partir do referencial da
Epidemiologia Critica e rompendo com concepces de uma pesquisa mais classica, que
sustenta o afastamento do(a) pesquisador(a) com o “objeto” de estudo € um conhecimento
objetivo e neutro (MINAYO, 2010), nesse estudo entendemos a necessidade da aproximagéo
com os sujeitos diretamente envolvidos com a pesquisa, na perspectiva de aproximagao com a
totalidade e em contribuir na mudanca da realidade encontrada. Sendo assim, realizamos um

estudo quantitativo e qualitativo, com carater participativo.
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Um estudo participativo integra a participacdo dos interessados na pesquisa,
investigacdo, construcdo muatua de conhecimentos e educacdo popular (MORETTI e
ADAMS, 2011). A pesquisa participativa também ¢ um método dindmico que “vé na
apropriacdo coletiva do saber, na producdo coletiva de conhecimentos a possibilidade de
efetivar o direito que os diversos grupos e movimentos sociais tém sobre a producéo, o poder
e a cultura” (GAJARDO, 1999, p. 15).

Segundo GOLDSTEIN e BARCELLOS (2008), a participacdo popular vem-se
apresentando como o caminho mais acertado para se enfrentar os problemas nas areas de
salde e ambiente, mas acrescentam que os niveis de participacdo variam muito, desde a
concepcdo de participagdo mais passiva (comunidade somente participa de alguns
instrumentos e € dito o que fazer) até a concepcdo de participacdo ativa politica na sociedade,
na qual os envolvidos sdo protagonistas de processos de mudancas atraves de seus projetos.

Nessa pesquisa, 0s instrumentos e passos propostos englobam diferentes niveis de
participacdo dos sujeitos, compreendendo que “para cada grupo, cada situa¢ao especifica,
para cada contexto institucional é necessario se ajustar, adaptar e mesclar os instrumentos de
pesquisa disponiveis integrando as informagdes disponibilizadas pelos grupos sociais”
(GOLDSTEIN e BARCELLOS, 2008, p. 207).

Esse estudo foi organizado em alguns passos de execugdo, que constituem o
delineando do estudo com instrumentos quantitativos e qualitativos e a participacdo dos

envolvidos na pesquisa. Segue abaixo os passos desenvolvidos:

1 - Apresentacdo do projeto de pesquisa para as Secretarias Municipais de Educacéo
(SME) e para os Sindicatos dos Professores, formalizando uma parceria.

2 - Selecdo, em conjunto com as SME e os professores, das escolas que participaram
da pesquisa. Formacdo de um Grupo Condutor, em cada uma das escolas, composto por um
professor e alunos, que acompanharam e participaram da realizacdo da pesquisa;

3 - Realizagdo com os Grupos Condutores de uma roda de conversa de
problematizacdo do tema da pesquisa e uma oficina de mapeamento das vulnerabilidades
socioambientais e processos protetores e destrutivos a vida no territorio escolar;

4 - Desenvolvimento de uma oficina de treinamento com os Grupos Condutores sobre
0s métodos de coleta das amostras de ar, chuva e agua de pog¢os artesianos e montagem dos

equipamentos de coleta.

44



5 - Coleta das amostras de ar, chuva e 4gua de pocos de forma participativa com 0s
Grupos Condutores;

6- Identificacdo da quantidade e principais culturas agricolas plantadas, e a quantidade
de agrotoxicos utilizados na regiao;

7 — Envio das amostras ambientais para anélise laboratorial;

8 — Anélise e discussdo do mapeamento da vulnerabilidade socioambiental e das

analises de residuos e agrotoxicos nas matrizes ambientais;

Na proposta metodoldgica inicial da dissertacdo foi prevista um dltimo momento de
execucao, relacionada a analise e discussdo em conjunto com os grupos condutores dos
resultados do mapeamento da vulnerabilidade socioambiental e das coletas ambientais, no
intuito de ser um espaco propositivo e de elaboragdo coletiva de medidas e a¢des frentes aos
cenarios encontrados de contaminacdo e vulnerabilidades. Devido ao curto tempo para
desenvolvimento do mestrado, essa etapa até o presente momento ndo foi realizada, todavia,
esse passo sera realizado em conjunto com o andamento da pesquisa maior que esta
dissertacdo esta inserida.

Ressaltamos que o processo de construcdo de uma pesquisa é dindmico, por isso nem
todas as etapas propostas seguiram necessariamente uma ordem linear, mas se integraram

simultaneamente.

45



Figura 5 - Passos de execu¢do metodoldgica da pesquisa.

1- Apresentacdo do 2- Selecdo das escolas e
projeto e formalizacdo de p———mmm> Formacdo dos Grupos
parcerias Condutores (GC)
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Vulnl\éroo%eil%rgggloccoj%s Ge das amostras — envio das amostras
ambientais ambientais

v

7- Andllise e discussdo dos
resultados laboratoriais e
mapeamento da vulnerabilidade
socioambiental e redacdo da
dissertacdo

6- Andlises laboratoriais de residuos
de agrotdxicos nas amostras ~
ambientais/Identificacdo das

culturas agricolas e agrotdxicos

4.3 LOCAL DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada em seis escolas nos municipios de Campo Novo do Parecis,
Sapezal e Campos de Julio. Tais municipios foram selecionados para o estudo, pois sdo
grandes produtores de soja, algoddo e milho, formando uma das trés grandes regides com
altos indices de producdo de Mato Grosso, consequentemente sdo grandes consumidores de
agrotoxicos, aumentando o risco de contaminacao de rios, lencois freaticos, do solo e de todo
ecossistema da regido.

Além do mais, em parte do territério dos municipios de Campo Novo do Parecis e
Sapezal, ha terras indigenas que sdo protegidas por lei e grandes rios que compdem a bacia do
rio Juruena. Também vale ressaltar a demanda do Ministério Publico do Trabalho de Mato
Grosso — PRT da 23° Regido a UFMT, para a realizacdo de uma avaliacdo dos impactos do
uso dos agrotoxicos na saude e ambiente na regido de Tangara da Serra, devido ao alto
numero de ocorréncias de violagfes aos direitos trabalhistas relacionadas ao agronegocio e
agrotoxicos.
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Os municipios que estudamos estdo situados na porcdo noroeste do estado de Mato
Grosso e compdem a bacia do rio Juruena (Figura 6). A bacia do rio Juruena é um dos
principais mananciais de Mato Grosso e uma das sub-bacias da grande bacia do rio
Amazonas. Em conjunto com o rio Tele Pires, o rio Juruena forma o rio Tapajos. A bacia do
rio Juruena compreende aproximadamente a 190.931 km? e 36 municipios mato-grossenses

tém parte ou a totalidade de sua area inserida na bacia (EPE, 2010).

Figura 6 - Mapa de Mato Grosso, localizacdo dos municipios de Campos de Jalio, Sapezal e
Campo Novo do Parecis e os rios que compdem a Bacia do Juruena e Teles Pires.

Bl Campos de Julio
Il Sapezal
] Campo Novo do Parecis

—— Rios

® Cuiaba

Fonte: F. A. N. S. Lima, 2014.

4.3.1 Campo Novo do Parecis

O municipio de Campos Novo do Parecis, foi emancipado no ano de 1988. Desde
1907, a regido esteve estritamente ligada as expedi¢cdes de Marechal Candido Rondon, porém
somente na década de setenta, com a vinda de familias sulistas e instala¢Ges de fazendas, o
territorio comecou a se consolidar enquanto municipio (IBGE, 2015). Antes desse processo de
colonizacdo, a regido era habitada pelas nacdes indigenas, Nambikwara, Paresi, Myky e
Enawené-nawé. Atualmente grande parte da Terra Indigena Utiariti, que possui 412.304
hectares, faz parte da area de Campo Novo do Parecis (FUNALI, 2017).

47



A populagdo de Campo Novo do Parecis, segundo o censo de 2010, é de 25.557
pessoas. Seu territorio possui 9434,424 km? e localiza-se a 390 km da capital, Cuiaba (IBGE,
2010). A principal atividade econdmica do municipio € a producdo agricola. Em 2015, o
municipio de Campo Novo do Parecis plantou, 380.500 hectares de soja, 115.450 hec. de
milho, 48.760 hec. de girassol, 37.200 hec. de algodédo e 31.080 hec. de cana, correspondendo
ao total, mais de 50% da area do municipio (IBGE, 2017).

Em Campo Novo do Parecis, a pesquisa foi realizada na Escola Estadual Padre
Arlindo Ignéacio de Oliveira e a Escola Municipal Nivaldo Alves da Costa. A EE Padre
Arlindo localiza-se no Jardim das Palmeiras, na area urbana de Campo Novo do Parecis, €
possui funcionamento nos trés turnos (matutino, vespertino e noturno), contemplando tanto o
ensino fundamental, quanto o ensino médio e a Educacdo de Jovens e Adultos - EJA. Apesar
de a escola estar em uma area urbana, em frente hd uma area de plantio, separada da escola
somente por uma rua.

A EM Nivaldo esta localizada na area rural de Campo Novo do Parecis, no
Assentamento Guapirama na BR 364. A escola oferta a educacdo infantil (Pré 1 e 2) e 0
ensino fundamental, do 1° ao 5° ano. Como a escola possui somente duas salas, 0 1° e 2° ano
funcionam juntos na mesma sala, e 0 3°, 4° e 5° em outra sala. A educagdo infantil é ofertada
em um barracdo da comunidade do assentamento, pois estd sendo construida uma nova
estrutura na escola para atender essa demanda. O prédio da escola onde funciona o ensino
fundamental, a secretaria e a cozinha tém apenas dois anos.

A escola, por ser pequena, ndo possui diretoria propria, ela é acompanhada
diretamente pela assessoria pedagogica da Secretaria Municipal de Educa¢do de Campo Novo
do Parecis. A escola atende os filhos dos agricultores do assentamento e de trabalhadores das
fazendas maiores ao redor do assentamento. O assentamento Guapirama possui 52 familias e
54 lotes, sendo que 2 lotes sdo comunitarios. A escola fica proxima a BR 364 e é cercada por

areas de plantacoes.
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Figura 7 — Escola Estadual Pe. Arlindo Ignacio de Oliveira (& esquerda) e Escola Municipal
Nivaldo Alves da Costa (a direita).

- v

Fotos: L, Beserra, 2015.

4.3.2 Sapezal

O municipio de Sapezal foi emancipado no ano de 1994. Sua formag&o iniciou-se na
década de 70, com a vinda de familias da regido Sul, contudo somente a partir de 1987 com a
abertura da estrada MT 235, a povoacdo tornou-se mais intensa e o nucleo da cidade se
formou. Sapezal localiza-se a 110 km de Campo Novo do Parecis e a 500 km de Cuiaba.
Segundo o censo de 2010, a populacdo de Sapezal é de 18.094 pessoas (IBGE, 2010).

A érea total do municipio de Sapezal é de 13.624,372 km?, na qual fazem parte uma
porcdo da Terra Indigena Utiariti, a Terra Indigena Tirecatinga e parte da Terra Indigena
Enawené-nawé. Sapezal é o municipio que mais produz algoddo no estado de Mato Grosso,
em 2015 foram 100.472 hectares plantados de algoddo (IBGE, 2017).

As escolas que realizamos a pesquisa em Sapezal, foram na Escola Estadual André
Maggi e Escola Municipal Jaime Marcelo Schecheli. A EE André Maggi esta localizada
proxima ao centro da cidade, no Jardim Ipé. Sua estrutura € a planta base das escolas
estaduais de Mato Grosso, as chamadas “escolas atrativas”. A escola possui somente 0 ensino
médio, funcionando nos periodos matutino e vespertino.

A EM J. Marcelo Schecheli localiza-se na Fazenda Nossa Senhora Aparecida, na BR
364, sentido Sapezal — Brasnorte. O terreno da escola foi cedido pela fazenda para a Prefeitura
de Sapezal construir a escola. A escola oferta a educacgéo infantil e o ensino fundamental do 1°
ao 9° ano, atendendo cerca de 160 alunos, filhos de trabalhadores de 44 fazendas da regido. A
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escola funciona em periodo integral - manhd e tarde, servindo almoco para professores e
alunos.

A estrutura da escola conta com 11 salas de aula, uma cozinha, secretaria,
coordenacado, sala de professores, patio, quadra coberta, campinho de futebol, horta e um
pequeno pomar. Ao redor da escola é arborizado, porém depois das arvores ja se iniciam as
plantacdes. Dois professores moram na fazenda, os demais moram na cidade, e pela manha

vao para a escola com o 6nibus escolar, retornando a tarde.

Figura 8 — Escola Estadual André A. Maggi (a esquerda) e Escola Municipal J. Marcelo Schecheli (a
direita).

Fotos: L. Beserra, 2015.

4.3.3 Campos de Jualio

A ocupacéo do territorio de Campos de Julio iniciou-se na década de 1980, a partir de
imigrantes sulistas. Formou-se um povoado em meio a milhares de hectares de soja. Em 1986,
foi criado o distrito de Campos de Julio, e em 1994 o municipio de Campos de Julio foi
emancipado de Comodoro. Anteriormente a este processo de colonizagéo, a regido de Campo
de Julio era povoada por indios das etnias Nambikwara e Enawené-nawé, que atualmente
encontram-se em Terra Indigenas demarcadas, sendo que nenhuma delas faz parte do
territério de Campos de Julio.

A populagdo de Campo de Julio, pelo censo de 2010, é de 5.154 pessoas. A area total
do municipio compreende a 6.801,857 km?, localizando-se a 560 km da capital de MT,
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Cuiaba. Campos de Julio € um grande produtor de soja e milho, no ano de 2015, foram
plantados 192,6 mil hectares de soja e 110 mil hectares de milho (IBGE, 2017).

Em Campos de Jalio, realizamos a pesquisa na Escola Estadual Angelina Franciscon
Mazutti e a Escola Municipal Eliza K. Tomé. A EE Angelina Mazutti fica localizada no inicio
da cidade de Campos de Julio, em frente a Prefeitura. A estrutura da escola é a planta base do
estado de Mato Grosso e foi inaugurada em 2007. A escola atende de manh& e a noite o
ensino médio e a tarde o ensino fundamental, tendo cerca de 650 alunos. A escola, apesar de
estar no perimetro urbano de Campos de Jalio, encontra-se ao lado de uma plantacao.

A EM Eliza Tomé esté localizada no Alto do Juruena, area rural do municipio de
Campos de Julio. Na vila, ao redor da escola, hd uma igreja, um bar/mercearia e um barracéo
da comunidade. A escola possui 8 salas, funcionando no periodo da tarde com a educacao
infantil e o ensino fundamental do 1° ao 9° ano, e no periodo da noite com 0 ensino
fundamental na modalidade EJA. Durante a tarde, a escola atende os filhos dos trabalhadores
e de alguns proprietarios de fazenda, e a noite os trabalhadores das fazendas. A escola esta

rodeada de diversas plantacdes.

Figura 9 — Escola Estadual Angelina Franciscon Mazutti (a esquerda) e Escola Municipal
Eliza K. Tomé (a direita).

Fotos: L. Beserra, 2015.
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4.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A partir dos passos de execucdo propostos no desenho da pesquisa, utilizamos
instrumentos quantitativos e qualitativos para a coleta de dados, de acordo com 0s objetivos
elencados nesse estudo. Foram realizadas oito viagens de campo aos municipios de Campo
Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio, no periodo de dezembro de 2014 a fevereiro de
2016. Todas as viagens de campo foram realizadas com uma equipe de pesquisadores do

projeto maior em desenvolvimento.

4.4.1 Apresentacdo do projeto e formalizacdo de parcerias

Nas primeiras viagens de campo, nos meses de dezembro de 2014 e fevereiro de 2015,
realizamos apresentacdes do projeto para 6rgdos institucionais, sindicato de trabalhadores
rurais e professores. As apresentagdes tiveram o intuito de aproximar os sujeitos diretamente
relacionados com a pesquisa, além de impulsionar possiveis contribuicdes e alteracbes no
tema, objetivos e metodologia do projeto.

Sendo assim, no més de dezembro de 2014, apresentamos e formalizamos parcerias
por meio de autorizacBes, com a Secretaria de Salde, Secretaria de Educacdo, Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente, dos trés municipios, além da Prefeitura de Sapezal. No ambito
da sociedade civil, apresentamos e formalizamos um termo de colabora¢do com o Sindicato
dos Trabalhadores Rurais de Campo Novo do Parecis (Sapezal e Campos de Julio ndo
possuiam sindicato de trabalhadores rurais em funcionamento) e com as Sub-sedes do
Sindicato dos Trabalhadores da Educacdo Publica de Mato Grosso (SINTEP-MT) dos trés
municipios. Todas as apresentacbes foram realizadas com o Prof. Wanderlei Pignati,
orientador dessa dissertagdo e coordenador do Projeto da Bacia do Juruena, e demais
pesquisadores do projeto. As fotografias abaixo ilustram algumas das apresentacdes realizadas
junto a Secretaria de Educacdo de Campo Novo do Parecis (Figura 10), aos professores e
SINTEP de Campos de Julio (Figura 11) e as secretarias de Saude, Educacdo e Meio

Ambiente de Sapezal (Figura 12).
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Figura 10 — Reunido de apresentacdo do projeto de pesquisa com a Secretéria de Educacgéo do
municipio de Campo Novo do Parecis-MT, em dezembro de 2014.

Foto: L. K. Oliveira, 2014.

Figura 11. Reunido de apresentacdo do projeto de pesquisa com a Sub-sede do SINTEP e
professores do municipio de Campos de Julio-MT, dezembro de 2014.

Foto: L. K. Oliveira, 2014.
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Figura 12 — Reunido de apresentacdo do projeto de pesquisa com a Secretaria de Agricultura
e Meio Ambiente e Secretaria de Satde de Sapezal-MT, em dezembro de 2014.

Foto: L. K. Oliveira, 2014.

Para atingir mais professores e a comunidade escolar nessa etapa de apresentacdo, no
més de fevereiro de 2015, inicio do periodo letivo escolar do ano de 2015, realizamos outras
apresentagdes em formato de palestra, na qual foi apresentado a tematica do uso de
agrotoxicos e seus impactos a saude e ambiente, e a proposta da realizacdo da avaliacdo
integrada nas trés cidades. Em Campo Novo do Parecis e Sapezal (Figuras 13), participaram
mais de 100 professores da rede de educacdo municipal e estadual da palestra de apresentacéo
do projeto de pesquisa, e em Campos de Julio (Figura 14), em torno de 50 professores

participaram da apresentacao.
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Figura 13 — Apresentacdo do projeto de pesquisa para professores da rede municipal e
estadual de Campo Novo do Parecis-MT, em fevereiro de 2015.

Foto: L. Beserra, 2015.

Figura 14 — Apresentacdo do projeto de pesquisa para professores da rede municipal e
estadual de Campos de Julio-MT, em fevereiro de 2015.

Foto: L. Beserra, 2015.
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4.4.2 Selecéo das escolas e formacgédo dos Grupos Condutores

Com a ajuda das secretarias de educacdo e professores foram selecionadas as seis
escolas que atuaram como nucleo central de articulacéo do estudo. Para a sele¢do levamos em
consideracdo o0 espaco de localizacdo da escola (area urbana ou rural), a acessibilidade e
disponibilidade da escola na colaboragéo da realizagcdo da pesquisa. Como Sapezal e Campos
de Jalio ndo possuiam nenhuma escola com oferta de ensino médio na area rural, as escolas
dos trés municipios selecionadas e localizadas no espaco rural foram de ensino fundamental.
Na area urbana, para abranger também a rede estadual de ensino, foram selecionadas escolas
de ensino médio nos trés municipios. Em cada uma das seis escolas, um professor ficou
responsavel pelo acompanhamento e organizacdo da pesquisa na escola.

Para acompanhar e participar da pesquisa conjuntamente com o professor responsavel,
em cada uma das seis escolas foi formado um Grupo Condutor (GC), composto pelo professor
responsavel pela pesquisa e em torno de 20 alunos. O critério estabelecido para a selegdo dos
alunos € que nao estivessem em anos finais do ciclo (por exemplo, 3° ano do EM), na inten¢éo
de possibilitar o acompanhamento da pesquisa por dois anos, por parte dos estudantes. Sendo
assim, os GC foram formados por 10 a 20 estudantes do 1° ano do Ensino Médio nas escolas
urbanas; 20 estudantes do 7° e 8° ano do Ensino Fundamental nas escolas rurais de Sapezal e
Campos de Julio; e 20 estudantes do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental na escola rural de

Campo Novo do Parecis. Os GC funcionaram como o centro da pesquisa nas escolas.

4.4.3 Oficina de mapeamento da vulnerabilidade socioambiental

No intuito de compreender, a partir da perspectiva do territrio, 0s processos de
vulnerabilizacdo relacionados com a salde e ambiente, € como 0s grupos condutores 0s
percebe, desenvolvemos uma oficina de mapeamento participativo dos processos protetores e
destrutivos a vida no territorio escolar, através da técnica do desenho, “croqui” ou mapa
mental dos territorios (SILVA e VERBICARO, 2016) e a constru¢do de uma matriz dos
processos criticos. Utilizamos os trabalhos de BREILH (2002, 2006), BURIGO et al. (2009),
MARINHO et al. (2011) e CARNEIRO et al. (2012) como referencial e para adaptacdo da

metodologia.
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Os mapas da vulnerabilidade socioambiental foram construidos pelos grupos
condutores em oficinas, realizadas em cada uma das seis escolas no més de abril de 2015. No
inicio da oficina, foi realizada uma apresentacdo geral do estudo sobre salde, ambiente e
agrotoxicos que estavamos iniciando na escola. Apds a apresentacao, foi entregue um papel
de tamanho Al (59,4 x 84,1 cm) aos GC e solicitou-se que eles observassem e desenhassem
um mapa do territério da escola. Na Figura 15, observam-se os estudantes dos GC das

escolas rurais construindo os mapas, e na Figura 16, os GC das escolas urbanas.

Figura 15 - Fotografias dos estudantes das escolas rurais desenhando o mapa da
vulnerabilidade socioambiental do territdrio escolar. Da esquerda para direta, Campo Novo do
Parecis, Sapezal e Campos de Julio, MT.

Fotos: L. Beserra, 2015.
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Figura 16 — Fotografias dos estudantes das escolas urbanas desenhando o mapa da
vulnerabilidade socioambiental do territdrio escolar. Da esquerda para direta, Campo Novo do
Parecis, Sapezal e Campos de Julio, MT.

Fotos: L. Beserra, 2015.

Ao término da construcdo do mapa, foi solicitado para os estudantes observarem o
mapa desenhado e destacarem em circulos verdes 0s elementos e processos protetores, e em
circulos vermelhos os elementos e processos destrutivos a vida no territério escolar (Figura
17). Para interpretacao do mapa foi construido uma matriz e imagens, tipo “nuvem de
palavras”, dos processos e elementos protetores e destrutivos a vida elencados nos seis mapas,
na qual constam no Artigo | dessa dissertagdo. A construcdo da matriz foi inspirada nos
trabalhos BREILH (2003, 2006) e CARNEIRO et al. (2012). Para a produ¢ao das “nuvens de
palavras”, foi utilizado o gerador online WordClouds (2017). Os seis mapas da desenhados

podem ser observados no Anexol.
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Figura 17 — Fotografias dos estudantes das escolas rurais de Campo Novo do Parecis-MT e
Sapezal-MT, e da escola urbana de Sapezal-MT, observando e circulando nos mapas os
processos protetores e destrutivos a vida no territdrio das escolas.

Fotos: M. Pinto, 2015.

4.4.4 Oficina de treinamento para as coletas das amostras ambientais

Em maio de 2015, ap6s o envolvimento inicial dos GC com o tema da pesquisa e 0
desenvolvimento do mapeamento participativo da vulnerabilidade socioambiental, iniciamos a
amostragem de chuva, ar e agua dos pogos artesianos nas seis escolas. Da mesma forma em
relacdo ao mapeamento dos processos de vulnerabilizacdo, a participagdo dos GC nesse
momento da pesquisa foi fundamental para a sua concretizagdo, pois 0S grupos
acompanharam cotidianamente o processo de coleta das amostras ambientais.

Esse momento da pesquisa foi iniciado com uma oficina de treinamento junto aos GC
sobre a metodologia de coleta das amostras. Na oficina de treinamento explicamos o porqué
estariamos coletando e como coletariamos a chuva, o ar e 4gua do poco artesiano. A oficina
foi realizada a partir de demonstracdes com os equipamentos de coleta (funil coletor, garrafas,
bomba coletora de ar, resina XAD-2 etc), na intencdo de ser mais ilustrativo e concreto para
os GC (Figura 18), e contemplou todos 0s passos de coleta das amostras, desde 0 manuseio
dos equipamentos, a coleta em si, a identificacdo e conservacdo das amostras. No término da
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oficina, instalamos os equipamentos — funil, garrafa e suporte para coleta de chuva; suporte
para a bomba de amostragem de ar — e realizamos uma primeira amostragem do ar e agua do
poco artesiano junto com os GC (Figura 19).

Para o acompanhamento das coletas ambientais, por parte do GC, elaboramos um
caderno de campo para cada escola com fichas para anotagéo das informacdes de cada coleta
realizada e um roteiro passo a passo dos métodos de coleta. As fichas do caderno de campo e

0s roteiros de coleta seguem nos Anexo 2 e 3.

Figura 18 - Fotografias da oficina de treinamento sobre os equipamentos e métodos
amostragem de chuva, ar e dgua de pogo artesiano. Da esquerda para direita, escola rural de
Campo Novo do Parecis, escola urbana de Sapezal, escola urbana de Campo Novo do Parecis
e escola rural de Campos de Julio.

Fotos: W. A. Pignati, 2015.
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Figura 19 - Fotografias da montagem dos equipamentos de coleta de amostras de chuva e ar.
Da esquerda para direita, escola rural de Campo de Julio, escola urbana de Campo Novo do
Parecis, escola urbana de Campos de Julio e escola rural de Sapezal.

Fotos: W. A. Pignati, 2015 e L. Beserra, 2015.

4.4.5 Coleta participativa das amostras ambientais (ar, chuva e agua do poco)

Apbs a oficina de treinamento e montagem dos equipamentos, no periodo de maio de
2015 a fevereiro de 2016, realizamos as coletas das amostras ambientais. Todas as coletas
foram realizadas com a participacdo dos GC e foram realizadas mais de cinco viagens de
campo.

As coletas de amostras de chuva foram realizadas de forma quinzenal e mensal,
dependendo da intensidade de eventos de chuva no periodo e local de coleta. Para a coleta de
chuva utilizamos coletores constituidos de um funil de aco inoxidavel (30 cm de diametro)
ligado a uma garrafa de vidro &mbar de 4 litros, que foram instalados no péatio externo de cada
escola. A amostragem foi realizada apds eventos de chuva, na qual o contetdo da garrada de 4
litros era transferido para garrafas de vidro ambar de 1 litro (Figura 20). Depois de cheias, as
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garrafas foram seladas com tampas de rosca, identificadas e armazenadas na geladeira até o
transporte para o laboratério (MOREIRA et al., 2012; NOGUEIRA et al., 2012).

Figura 20 - Fotografias de coletas de chuva realizadas em conjunto com os estudantes.

Fotos: L. Beserra, 2015 e M. Pinto, 2015.

A amostragem de ar foi realizada com uma bomba de succdo de baixo volume,
ajustavel a 2 min/I* (SKC-modelo universal) com o adsorvente XAD-2 (poli-estireno
divinilbenzeno, 20 mg, 80 x 40mg). Tais bombas coletoras de ar foram instaladas na area
externa das escolas e foram ligadas mensalmente e bimestralmente, dependendo do local de
coleta, durante o periodo de maio de 2015 a fevereiro de 2017. O periodo de coleta
acompanhou uma safra e intersafra. Apos a amostragem, os cartuchos XAD-2 (120 mg, 80 x
40mg), foram embalados em papel aluminio e sacos plasticos, identificados e mantidos
refrigerados (-5 °C) até a andlise (SANTOS et al., 2011). A Figura 21 demonstra algumas das

amostragens de ar sendo realizadas.
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Figura 21 - Fotografias de coletas de ar realizadas em conjunto com os estudantes.

Fotos: W. A. Pignati, 2015.

As amostras de agua de pocos foram coletadas diretamente das saidas mais préximas
da bomba de cada poco, realizando o descarte da agua obtida nos primeiros 3 minutos. As
amostras foram coletadas em triplicatas e armazenadas em garrafas de vidro ambar de 1 litro,
identificadas e acondicionadas na geladeira até 0 momento do transporte para o laboratorio.

As coletas de amostras de dgua dos pocos foram realizadas nos meses de maio e agosto de
2015 e fevereiro de 2016. (MOREIRA et al., 2012).

Figura 22 - Fotografias de coletas de 4gua de pogos artesianos realizadas em conjunto com os
estudantes.

=
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Fotos: W. A. Pignati, 2015.
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Figura 23 — Registro fotografico do processo de identificacdo e conservacdo das amostras e
anotacgao no caderno de campo.

Fotos: L. Beserra, 2015.

4.4.6 Identificacdo das principais culturas agricolas e principios ativos de agrotdxicos

O levantamento das principais culturas agricolas e dos principais agrotoxicos
utilizados na regido foi realizado, a partir do banco de dados de Produgéo Agricola Municipal
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017) e utilizada a metodologia
apresentada por PIGNATI et al. (2014), que propde quantificar o volume total de agrotdxicos
pulverizados, a partir da média de litros de agrotoxicos utilizados por hectare plantado das

principais culturas agricolas da regi&o.

4.4.7 Analise laboratorial de residuos de agrotdxicos nas amostras ambientais
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Para anélise quimica de residuos de agrotdxicos, as amostras de chuva e agua dos
pogos foram enviadas para o Laboratorio de Andlise de Residuos de Biocidas - LARB do
Departamento de Quimica da UFMT. A anélise foi feita pelo método de extracdo em fase
solida C-18, identificacdo e quantificacdo em cromatografo a gas acoplado a espectrémetro de
massa (CG/EM) (MOREIRA et al., 2012). De acordo com o método de analise padronizado
pelo Laboratorio da UFMT (LAABS et al., 2002; NOGUEIRA et al., 2012), foram analisados
0s residuos para 9 ingredientes ativos (atrazina, lambda-cialotrina, endossulfan a, endossulfan
B, malationa, metalocloro, metribuzin, permetrina, trifuralina).

Serdo consideradas na analise dos resultados laboratoriais, as Orientacfes Técnicas
para 0 Monitoramento de Agrotdxicos na Agua para Consumo Humano do Ministério da
Saude (MS, 2014) e a Portaria 2914/MS/2011 sobre a Potabilidade da Agua.

As andlises de residuos de agrotoxicos nas amostras de ar estdo sendo realizadas pelo
Laboratorio de Anélise de Residuos de Pesticidas — LARP da Universidade Federal de Santa
Maria - UFSM. Pelos métodos padronizados de anélise de residuos do LARP, estdo sendo
analisados nas amostras cerca de 100 ingredientes ativos. Até o presente momento estas

analises ndo foram concluidas.

4.5 QUESTOES ETICAS DA PESQUISA

Este estudo faz parte da pesquisa maior intitulada, “Avaliacdo da contaminacéo
ocupacional, ambiental e em alimentos por agrotéxicos na Bacia do Juruena — MT (Campos
de Julio, Sapezal e Campo Novo do Parecis)”, na qual foi formalizada por meio de um
Acordo de Cooperacdo Técnica entre a UFMT, o Ministério Pablico do Trabalho — MPT e a
Fundag&o de Apoio e Desenvolvimento da UFMT — UNISELVA (Anexo 4).

Esse projeto de pesquisa integrado foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da
UFMT, sob o parecer de N° 951.083 de 08/02/2015 (Anexo 5), conforme consta na Resolucéo
466/12 do Conselho Nacional de Saude, além de contar com a Autorizagdo das Secretarias
Municipais de Educacdo dos trés municipios (Anexo 6), Termo de Colaboragdo com os
Sindicatos de Trabalhadores da Educagdo Publica (SINTEP-MT) (Anexo 7) e Termo de
Colaboracdo com o INDEA-MT (Anexo 8).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdo dessa dissertacdo estdo organizados em dois artigos
cientificos. O primeiro artigo apresenta e debate o0s resultados do mapeamento da
vulnerabilidade socioambiental e foi construido a partir das normas e com intuito de ser
submetido a revista Ciéncia e Saude Coletiva.

O segundo artigo aborda e discute os dados sobre producdo agricola e consumo de
agrotoxicos, e os resultados das andlises de residuos de agrotdxicos realizadas nas amostras de
agua dos pocos artesianos e da chuva. Este artigo foi construido pelas normas da revista
Environmental Pollution.

As analises das amostras de ar, que foram enviadas para Laboratorio de Residuos de
Pesticidas da UFSM, até o presente momento ndo foram concluidas. O atraso para a
conclusdo dessas analises cromatograficas sucedeu, principalmente, pela quebra de um dos
equipamentos do laboratério. Os resultados das anélises das amostras de ar, posteriormente,
serdo incluidos e discutidos em futuras publicacfes com os demais resultados apresentados

nessa dissertacao.

66



51 ARTIGO |1 - MAPEAMENTO DA VULNERABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL EM ESCOLAS NO CONTEXTO DO
AGRONEGOCIO MATOGROSSENSE

Mapping of socio-environmental vulnerability in schools in the context of agribusiness
matogrossense

Lucimara Beserra— Instituto de Satde Coletiva, Universidade Federal de Mato Grosso, Av.
Fernando Correa, Campus Universitario, Boa Esperanca, Cuiabd, Mato Grosso, Brasil. CEP:
78060-900; lucimara.beserra@gmail.com

Wanderlei Antonio Pignati — Instituto de Saide Coletiva, Universidade Federal de Mato
Grosso, Av. Fernando Correa, Campus Universitario, Boa Esperanca, Cuiaba, Mato Grosso,
Brasil. CEP: 78060-900;

RESUMO: Neste estudo buscou-se compreender como estudantes de escolas rurais e urbanas
dos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio identificam elementos
da vulnerabilidade socioambiental no territério escolar, no contexto do agronegdcio marcado
pelo uso intensivo de agrotdxicos. Para tanto, realizou-se um mapeamento participativo dos
processos protetores e destrutivos a vida no territorio. Os mapas foram construidos por meio
do desenho do territério das escolas. Utilizou-se como referencial tedrico-metodoldgico a
proposta de monitoramento participativo. Os processos e elementos protetores mais citados
nos mapas foram a escola, as arvores e as atividades agricolas préximas as escolas, pela
producdo de alimentos e geracdo de empregos. Entretanto, as areas de plantio proximas as
escolas, devido o uso de agrotdxicos, foi o processo destrutivo elencado de forma
predominante em todos 0os mapas. Esses elementos compdem as relacdes e 0s processos de
vulnerabilizacdo socioambiental dos estudantes e das populacGes destes municipios. A
construcdo dos mapas mostrou-se como uma ferramenta que pode contribuir na participacédo
popular na vigilancia em saude.

Palavras-chave (5): Mapeamento participativo, vulnerabilidade socioambiental, agrotdxico;

ABSTRACT: This study aimed to understand how students from rural and urban schools in
the municipalities of Campo Novo do Parecis, Sapezal and Campos de Julio identify socio-
environmental vulnerability in the school territory, in the context of agribusiness, marked by
the intensive use of pesticides. For that, a participatory mapping of the protective and
destructive processes to life in the territory was carried out. The maps were constructed by
drawing the territory of the schools. The proposal of participatory monitoring was used as
theoretical-methodological reference. The processes and protective elements most cited on the
maps were the school, the trees and the agricultural activities near the schools, due to the
production of food and generation of jobs. However, planting areas close to schools, due to
the use of agrochemicals, was the destructive process that was predominantly found on all
maps. These elements compose the relationships and processes of socio-environmental
vulnerability of the students and the populations of these municipalities. The construction of
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maps has proved to be a tool that can contribute to popular participation in health
surveillance.

Keywords: Participatory mapping, socio-environmental vulnerability, pesticides;
INTRODUCAO

O desafio de compreender o processo saude-doenca dos individuos e populacdes, bem
como suas determinacdes sociais e bioldgicas, em um cenario de crise social e ambiental,
permeada pelo acirramento da retirada e luta por direitos humanos e sociais (BREILH, 2008),
perpassa pelo entendimento do territrio e os processos que ali se desenvolvem. Segundo
HAESBAERT (2006), qualquer definicdo de individuo, grupo, comunidade, sociedade so é
possivel ser realizado inserindo-os em um determinado contexto geografico - “territorial”.

Segundo HAESBAERT (2006), o conceito de territdrio possui trés vertentes basicas
de concepcdo - politica ou juridico-politica, cultural e econémica. A vertente politica é a mais
difundida, traz a ideia do territério como um espaco controlado e delimitado, referindo as
relacBes de espaco-poder no geral e também as relagdes do poder institucionalizado. A
vertente cultural enfatiza a dimensdo simbdlica do territdrio, construida pelos grupos e
populacdo que ocupa e transforma determinado espaco. Ja a vertente econémica prioriza a
dimensao espacial das relagcdes econdmicas, entendendo “o territorio como fonte de recursos
e/ou incorporado no embate entre classes sociais e na relacdo capital-trabalho, como produto
da divisao ‘territorial’ do trabalho, por exemplo” (HAESBAERT, 2006 p. 40).

HAESBAERT (2006), também discute outra leitura, que compreende, com base numa
perspectiva integradora das diferentes dimensdes sociais e suas relagdes com a natureza, que o
territorio ndo ¢ um espago ‘“‘estritamente natural, nem unicamente politico, econdémico ou
cultural” (p. 74), e acrescenta no decorrer de sua obra, que procura compreender o territério
dentro de uma perspectiva mais integradora do espaco geogréafico, afastando-se de visGes mais
estreitas que, por exemplo, dissociam a dominacéo politica e a apropriacdo simbolica.

MONKEN et al. (2008, p. 27), do mesmo modo, debatem as vertentes que consideram
que o territorio carrega de forma indissociavel “uma dimensdo simbolica, ou cultural em
sentido estrito, e uma dimensdo material, de natureza predominantemente econdmica-
politica”. Tais autores destacam que nao ha como se pensar o territorio sem se considerar
como base a apropriacdo, a intencdo, o poder, a identidade e a delimitacdo, pois
compreendendo a constitui¢do do territorio enquanto um processo, nele existem sobreposicdes

de interesses, diferentes atores e conflitos em jogo.
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Para SANTOS E SILVEIRA (2001), a categoria de analise em questdo ndo seria o
territorio em si mesmo, mas sim, o “territorio utilizado”, que também ¢ considerado pelos
autores como sindnimo de espaco geografico. Dialogando com SANTOS E SILVEIRA
(2001), GONDIN et al. (2008, p. 252) acrescentam “que ndo faz sentido pensar no territorio
como uma mera delimitacdo de uma area; é preciso reconhecer processos e territorialidades
que muitas vezes transgridem limites impostos por atores determinados”.

Na area da salde, o conceito de territorio passa a ser mais utilizado a partir da
implementacio do Sistema Unico de Sadde (SUS) e sua perspectiva de atuacdo dos servicos
com base territorial, apresentando-se assim, a demanda da delimitac&o politico-institucional
dos territorios para os servicos de satde, numa l6gica mais administrativa. Esta necessidade
da incorporacdo do conceito de territdrio no setor satde possibilitou uma reflexdo com maior
densidade teorico-metodologica e ampliacdo do conceito para além da perspectiva de
territdrio politico-administrativo (MONKEN et al., 2008).

Para MONKEN et al. (2008) o territdrio que falamos na saude coletiva € a0 mesmo
tempo:

“O territorio suporte da organizacdo das praticas em saude; O
territério suporte da organizacdo dos servicos de saude; O
territério suporte da vida da populacdo; O territorio da
conformacdo dos contextos que explicam a producdo dos
problemas de salde e bem-estar; O territério da
responsabilidade e da atuacdo compartilhada” (o destaque ¢

nosso) (MONKEN et al., 2008 p. 38).
Para GOLDSTEIN e BARCELLOS (2008), ao realizarmos estudos que incorporem
como categoria de analise o territorio, na perspectiva integradora, é possivel compreender
com mais qualidade o “contexto social” e os “componentes ambientais” que atuam na

determinacdo do processo salde-doenca das populacdes que vivem nestes territorios.
A (re)ocupacao do territorio de Mato Grosso

O territorio do estado de Mato Grosso, a partir dos anos de 1970, passou por uma
intensa transformacéo e (re)ocupacédo. Pelos discursos oficiais dos governos federais, desde
Getulio Vargas e intensificando-se nos governos militares, Mato Grosso era considerado um
“espago vazio”, e sua ocupacdo era estratégica para a expansdo da fronteira agricola, com

base no avango capitalista no campo — o projeto da “modernizagdo agricola” —, e para
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adentrar/explorar ainda mais o territério da Amazoénia, articulando-o ao sistema econémico-
politico nacional e internacional (MORENO, 2007; BARROZO, 2008).

Neste periodo, em poucos anos, a partir de diversos incentivos fiscais, precos baixos e
créditos fartos por parte dos governos, as empresas de colonizacao privada se apropriaram de
milhGes de hectares de terras devolutas do Estado e expropriaram diversas populagdes
indigenas em Mato Grosso (BARROZO, 2008). Para MORENO (2007, p. 179), “dentro da
I6gica do processo de construcdo capitalista do territdrio, a colonizacdo, agricola e
empresarial, foi o grande agente da transformacao regional mato-grossense”.

Com a apropriacdo capitalista de grandes porgdes de terra em Mato Grosso, avangou o
projeto de “modernizagdo agricola” do campo, através da mecanizagdo e uso intensivo de
insumos quimicos (agrotdxicos, fertilizantes) e biologicos, que também foram largamente
impulsionados por politicas de incentivo por parte dos 6rgdos estatais, como a isencGes de
impostos e a criagdo de linhas de crédito rural (PELAEZ et al., 2015).

De acordo com PIGNATI et al. (2007), a (re)ocupacdo/transformacao do territorio de
Mato Grosso para fins do agronegdcio nas Gltimas décadas, pode ser caracterizada como um
processo de insustentabilidade ambiental, que por sua vez produzem vulnerabilidades
socioambientais. Os autores sistematizam este processo trés fases:

“na primeira etapa se desmata/destroi o cerrado e/ou a floresta;
numa segunda fase se implanta um sistema agropecuério
dependente de alta tecnologia, de equipamentos e de sementes
hibridas ou transgénicas dependentes de agrotoxicos e
fertilizantes quimicos para se desenvolverem; como
consequéncia, a terceira etapa deste processo provoca danos
imediatos (agudos) e/ou tardios (cronicos) a salde humana e
ambiental ou cria situacbes de riscos para além dos locais das
plantagBes agricolas, ampliando os agravos, com impacto
negativo social, sanitario e ambiental” (PIGNATI et al., 2007,
p.107)

Vulnerabilidades nos territorios

A categoria vulnerabilidade é largamente empregada em diversas areas do
conhecimento (ciéncias sociais, geogréaficas, biomédicas, ecoldgicas, engenharias, etc.),
sempre associada a ideia de uma condicgéo de suscetibilidade a determinados processos, sejam
eles sociais, ambientais, econdmicos, etc. (AYRES et al., 2009; PORTO, 2012)

Na area da satde, segundo MUNOZ e BERTOLOZZI (2007) e AYRES et al. (2009), 0

termo vulnerabilidade emerge no inicio da década de 1980, no contexto da epidemia de Aids e
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do movimento por Direitos Humanos. Para AYRES et al. (2009), o conceito de
vulnerabilidade busca explicar a exposicdo, de um sujeito ou de uma populacdo, ao
adoecimento como resultante de diversos aspectos individuais e, sobretudo, coletivos, sociais,
que geram maior suscetibilidade a infec¢Bes e ao adoecimento, e maior ou menor condicdes e
acesso a recursos para se protegerem ou se recuperarem do adoecimento.

Para BERTOLOZZI et al. (2009), o risco indica a probabilidade, enquanto que a
vulnerabilidade indica a iniquidade e a desigualdade social, na interpretacdo do processo
salde-doenca. ACSELRAD (2006) acrescenta que para avangarmos nessa superacdo da visao
despolitizada e individualizante de risco por meio do uso do conceito de vulnerabilidade, é
importante considerar a vulnerabilizacdo como um processo e a condi¢do de vulnerabilidade
como uma relacao.

O conceito vulnerabilidade socioambiental empregado neste trabalho possibilita,
abarcarmos diversas dimensdes, sejam elas, econdmicas, bioldgicas, sociais, politicas,
culturais, que trazem a explicacdo socioambiental da suscetibilidade a processos degradantes
a vida. Essa vulnerabilidade socioambiental se realiza nos territdrios nos quais as populacdes

vivem, sendo um componente da determinacdo do processo satde-doenca destas populacdes.
Mapeamento participativo de vulnerabilidades socioambientais nos territérios

Diversas metodologias vém sendo debatidas na area da salde e ambiente, na
perspectiva de superar os modelos classicos, calcados em uma concepcao linear e positivista
de pensamento, trabalhando de forma integrada as diferentes dimensdes que estdo envolvidas
na determinacdo do perfil epidemiolégico das populagdes.

BREILH (2003, 2006), partindo da necessidade da construcdo de um sistema de
monitoramento em salude para o bem estar popular, que ndo esteja voltado ao poder
dominante, e sim, a uma estrutura de poder coletivo, propde um monitoramento participativo.
A ideia da proposta é superar a vigilancia convencional, na qual compreende o processo de
salide-doenca como um processo essencialmente individual, a partir de uma abordagem
somente da quantificacdo dos casos de doencas, e avancar para 0 monitoramento dos
processos destrutivos e protetores de uma coletividade e suas determinacdes na saude (Breilh,
2006). Tal proposta de monitoramento vem sendo elaborada ha alguns anos por diversos
nucleos de pesquisa na Ameérica Latina, que compde o movimento da medicina social latino

americana.
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Segundo GOLDSTEIN e BARCELLOS (2008), a construgdo de mapas pode ser
utilizada como ferramenta para potencializar processos de grupos de discussdes em conjunto
com meétodos participativos e contribuir no desenvolvimento da vigilancia ambiental em
saude. Para MARINHO et al. (2011), as técnicas participativas utilizadas para representar a
percepcdo geogréfica do territorio, sdo Uteis para estimular o compartilhamento de
conhecimentos produzidos conjuntamente sobre cada regido, permitindo, inclusive, agregar
informacBes que ndo estdo presentes nas bases de dados oficiais.

O propésito desse estudo foi compreender, por meio de um mapeamento participativo,
como estudantes de escolas rurais e urbanas publicas de ensino médio e fundamental, dos
municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio identificam a
vulnerabilidade socioambiental no territorio escolar, no contexto do agronegdcio, marcado
pelo uso intensivo de agrotoxicos. A atividade de mapeamento também foi utilizada como
estratégia de introducdo ao tema de salde e ambiente nos territérios e o uso de agrotdxicos, e
para inser¢do e participacédo inicial da comunidade escolar no desenvolvimento da pesquisa
mais ampla, “Avaliacdo da contaminagdo ocupacional, ambiental ¢ em alimentos por
agrotoxicos na Bacia do Juruena-MT”, desenvolvida pelo Nucleo de Estudos Ambientais e
Saude do Trabalhador (NEAST), do Instituto de Saude Coletiva (ISC) da Universidade
Federal de Mato Grosso.

METODO
Local de estudo

O estudo foi realizado nos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos
de Jalio no estado de Mato Grosso, Brasil. Tais municipios localizam-se na porcdo noroeste
de Mato Grosso, fazendo parte da bacia hidrografica do rio Juruena, um dos principais
mananciais de Mato Grosso e uma das sub-bacias da grande bacia do rio Amazonas (EPE,
2010).

A principal atividade econémica desses municipios é a producdo agricola. Em 2015,
Campo Novo do Parecis e Sapezal plantaram mais de 600 mil hectares de soja, milho,
algoddo, cana e girassol, sendo Sapezal o maior produtor de algoddo de Mato Grosso.
Campos de Jalio, em 2015, plantou mais de 350 mil hectares desses mesmos produtos (IBGE,
2017).

Para a realizacdo do estudo, foram selecionadas seis escolas publicas, uma escola rural

e uma escola urbana, em cada um dos trés municipios. As escolas foram selecionadas de
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forma conjunta com as Secretarias Municipais de Educacdo e professores da rede municipal e
estadual de cada municipio. O processo de selecdo das escolas considerou o espago de
localizagdo da escola (area urbana ou rural), e a acessibilidade e disponibilidade da escola e
professores na colaboracdo da realizacdo da pesquisa. Como Sapezal e Campos de Julio ndo
possuiam nenhuma escola com oferta de ensino médio na area rural, as escolas dos trés
municipios selecionadas e localizadas no espaco rural foram de ensino fundamental da rede
municipal. Na area urbana, para abranger também a rede estadual de ensino, foram
selecionadas escolas de ensino médio nos trés municipios. As escolas selecionadas foram a
EE. Padre Arlindo Ignéacio de Oliveira e a EM. Nivaldo Alves da Costa, em Campo Novo do
Parecis; EE. André Antonio Maggi e EM. Jaime Marcelo Schecheli, em Sapezal; e a EE.
Angelina Franciscon Mazutti e a EM. Eliza K. Tomé, em Campos de Jalio. Em cada uma das
seis escolas, um professor ficou responsavel pelo acompanhamento e organizagdo da pesquisa
na escola.

Mapeamento da vulnerabilidade socioambiental

Para compreendermos a vulnerabilidade socioambiental no territorio escolar, a partir
da perspectiva dos estudantes, realizamos um estudo qualitativo com o desenvolvimento de
um mapeamento participativo dos processos protetores e destrutivos a vida no territorio,
através da técnica do desenho ou “croqui” dos territdrios (SILVA e VERBICARO, 2016) e da
construcdo de uma matriz dos processos criticos. Essa metodologia foi inspirada e adaptada
dos estudos de BREILH (2003, 2006), BURIGO et al., (2009), MARINHO et al., (2011) e
CARNEIRO et al., (2012).

Os mapas da vulnerabilidade socioambiental foram construidos em oficinas, realizadas
em cada uma das seis escolas no més de abril de 2015. Para participar da atividade de
mapeamento da vulnerabilidade socioambiental foram convidados, em conjunto com o
professor responsavel: 10 a 20 estudantes do 1° ano do Ensino Médio nas escolas urbanas; 20
estudantes do 7° e 8° ano do Ensino Fundamental nas escolas rurais de Sapezal e Campos de
Julio; e 20 estudantes do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental na escola rural de Campo Novo
do Parecis.

No inicio da oficina, foi realizada uma apresentacdo geral do estudo sobre saude,
ambiente e agrotoxicos que estavamos iniciando na escola. Apos a apresentacgdo, foi entregue
um papel de tamanho Al (59,4 x 84,1 cm) aos estudantes e solicitou-se que eles observassem
e desenhassem um mapa do territorio da escola. Ao término da construgdo do mapa, foi
solicitado para os estudantes observarem o mapa desenhado e destacarem em circulos verdes
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0s elementos e processos protetores, e em circulos vermelhos os elementos e processos
destrutivos a vida no territorio da escola.

Para interpretacdo do mapa foi construido uma matriz e imagens, tipo “nuvem de
palavras”, dos processos e elementos protetores e destrutivos a vida elencados nos seis mapas.
Para a producéo das “nuvens de palavras”, foi utilizado o gerador online WordClouds (2017).

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFMT, sob o parecer
de N° 951.083 de 08/02/2015, além de contar com a autorizacdo das Secretarias Municipais
de Educacdo dos trés municipios e um termo de colaboracdo com os Sindicatos de
Trabalhadores da Educacdo Publica (SINTEP/MT).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas desenhados demonstram como 0s estudantes compreendem 0S processos e
elementos concretos que se reproduzem no cotidiano escolar e sua interface com sua vida e
satde. Os mapas construidos pelas escolas rurais mostraram similaridade entre si, em relacéo
a organizacdo do seu territorio e como os estudantes compreendem tais processos. Por
exemplo, todos os mapas das escolas rurais demonstram a proximidade das escolas com areas
de plantios, principalmente, de soja e milho. E nas trés escolas rurais os estudantes
compreendem que as plantacOes, pelo uso de agrotdxicos, sdo elementos destrutivos a vida,
entretanto, também identificaram que as mesmas plantacdes, por gerarem empregos e
produzirem alimentos, sdo protetoras a vida.

Para ilustrar os elementos e processos identificados nas escolas rurais, na Figura 1,
observa-se 0 mapa da vulnerabilidade socioambiental construido pelos estudantes da EM.
Nivaldo Alves, na area rural do municipio de Campo Novo do Parecis. Os estudantes
identificaram no mapa, através dos circulos verdes, a escola, a igreja, o campo de futebol, a
plantacdo de milho, as arvores, os animais (galinha, gato, cachorro e vaca) e a moradia como
elementos protetores da vida nesse territorio. Contudo, a poeira da estrada, o uso de
agrotoxicos na plantacdo de milho, a fumaca dos carros, a poca de dgua parada e a serpente,
foram identificados nos circulos vermelhos como elementos destrutivos a vida no territorio da
escola. Ao lado do desenho da plantacdo de milho, os estudantes escreveram a palavra

“veneno”, para representarem o uso de agrotoxicos na plantacao.

74



Figura 1 — Mapa da vulnerabilidade socioambiental das EM. Nivaldo Alves, na area rural de
Campo Novo do Parecis-MT. Circulos continuos representam 0s processos destrutivos e 0s

circulos pontilhados os processos protetores.
Y T 1.

Na escola rural de Sapezal, os estudantes da EE. Marcelo Schecheli, também
apontaram a escola, as plantacfes, as arvores, a quadra, a horta, os carros, o parquinho, as
cobras e o0 avido agricola como elementos promotores de vida naquele ambiente. Em relacao
aos elementos destrutivos a vida foram identificadas as plantacdes, pelo uso de agrotoxicos,
0s carros, pelos acidentes e a fumaca, as cobras, e 0 avido agricola, pois este é utilizado para
pulverizar agrotdxicos. Os quatros elementos que foram apontados como destrutivos a vida no
territério, do mesmo modo, foram identificados como promotores de vida, como citado
anteriormente.

Na area rural de Campos de Julio, os estudantes da EM. Eliza K. Tomé em seu mapa
da vulnerabilidade socioambiental apontaram a escola, a caixa d’agua, as arvores, a quadra, a
plantagdo, a igreja, a estrada, as moradias e a “pista de motocross” como elementos de
protecdo da vida no territorio. As plantac@es, pelo uso de agrotdxicos e a poeira da estrada
foram os unicos fatores apontados como destrutivos a vida.

Em relacdo aos mapas da vulnerabilidade socioambiental construidos pelas escolas

urbanas, observa-se uma similaridade nos mapas da escola urbana de Campo Novo do Parecis
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e Campos de Jalio. Em ambos os mapas, a perspectiva dos estudantes sobre o territorio ao
redor da escola abrangeu boa parte das cidades de Campo Novo do Parecis e Campos de Julio,
e ndo somente limites mais proximos a escola, como observa-se na Figura 2. Em Campo

Novo do Parecis, os estudantes desenharam, praticamente, um mapa de toda a cidade.

Figura 2 — Mapa da vulnerabilidade socioambiental da EE. Angelina F. Mazutti, perimetro
urbano de Campos de Jalio-MT.

Ainda nos mapas das escolas urbanas de Campo Novo do Parecis e Campos de Jalio,
mesmo as escolas estando localizadas oficialmente em um territério considerado como
“urbano”, os estudantes representaram que ao lado e em frente as escolas ha areas que sdo
utilizadas para plantagdes de soja, milho e girassol. No mapa de Campo Novo do Parecis
observou-se que em outras regides da cidade, o limite do espaco urbano também esbarra com
areas de plantio que utilizam agrotdxicos. E em um ponto do mapa, os estudantes de Campo
Novo do Parecis expressaram de forma escrita sua compreensdo sobre as plantacdes, “a
plantacdo ndo faz bem, por causa que é passado 0s agrotdxicos e com 0 vento 0 veneno vai
para a cidade onde esta a populagdo...”

Na Figura 2, observa-se 0 mapa construido pelos estudantes da escola urbana de
Campos de Jalio, EE. Angelina Mazutti. Os elementos identificados como protetores a vida
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nesse mapa foram: a escola, a floresta, a plantagdo, as moradias, o supermercado, a Camara
Municipal e a Prefeitura Municipal. Os estudantes também representaram no mapa que ha
pulverizacdo aérea de agrotoxicos nas plantacbes ao lado da escola, identificando esta
atividade como destrutiva a vida.

O mapa que mais se diferenciou dos demais em relacdo aos elementos e processos
destrutivos, foi 0 mapa da EE. André Maggi, na &rea urbana de Sapezal (Figura 3). Este mapa
foi 0 Unico que ndo expressou a agricultura ou 0 uso de agrot6xicos como processo protetor
ou destrutivo a vida, pois ao redor da escola ndo ha nenhuma area de plantio. A escola fica
localizada no meio do espaco urbano de Sapezal, sendo assim, os problemas de salde e
ambiente citados estdo mais relacionados com esse cenario, como por exemplo, os bueiros
sem protecdo e limpeza, a falta de faixa de pedestre, os terrenos vazios ao redor escola que
acumulam lixo e vetores de doencgas. Os elementos protetores elencados, entretanto, nao
foram muito diferente das demais escolas, os estudantes de Sapezal apontaram também a

escola, a praga, as arvores, a quadra e o refeitdério como protetores a vida.

Figura 3 — Mapa da vulnerabilidade socioambiental da EE. André Anténio Maggi, perimetro
urbano de Sapezal-MT.
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No Quadro 1, observa-se uma matriz de todos 0s processos e elementos protetores e
destrutivos a vida que foram desenhados e citados pelos estudantes na construgdo dos mapas
da vulnerabilidade socioambiental nas seis escolas. Na matriz, em frente a cada
processo/elemento, ha entre parénteses a quantidade de vezes que o processo ou elemento foi
citado. Com base nessa frequéncia de citagdo foram construidas duas imagens do tipo “nuvem
de palavras” (Figura 4), que demonstram pelo tamanho das palavras as categorias que mais se
destacaram, nesse caso, quais 0S processos e elementos protetores e destrutivos a vida que
mais se destacaram na compreensdo da vulnerabilidade socioambiental do territorio das

escolas.

Quadro 1 — Matriz dos processos e elementos protetores e destrutivos a vida no territorio de
escolas rurais e urbanas dos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de
Julio.

Processos/Elementos PROTETORES a Processos/Elementos DESTRUTIVOS a

vida vida
- Escola (6) -Agricultura: uso de agrotdxicos (5)
- Arvores/Floresta (6) - Poeira (2)
- Agricultura: producéo de alimentos e - Cobra (2)
emprego (5)
- Quadra (3) - Avido agricola (2)
- Moradias (3) - Veneno (1)
- Igreja (2) - Desmatamento (1)
- Animais: vacaégs:;n?;, gato, cachorro, - Fumaga dos carros (1)
- Supermercado (2) - Poca de &gua parada (1)
- Estrada (1) - Prefeitura Municipal (1)
- Caixa d’agua (1) - Terreno baldio (1)
- Refeitdrio (1) - Falta de faixa de pedestre (1)
- Parquinho (1) - Bueiro (1)
- “Pista de Motocross” (1) - Area de fuga da escola (cerca furada) (1)
- Campo de futebol (1) - Carros (1)
- Praga (1)
- Aviéo Agricola (1)
- Horta (1)
- Carros (1)

- Prefeitura Municipal (1)
- Camara Municipal (1)

78




Figura 4 — Nuvem de palavras dos elementos protetores (a esquerda) e destrutivos a vida (a
direita) nos territorios escolares.
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Estes elementos e processos protetores e destrutivos a salde descritos pelos estudantes
no territério escolar (Quadro 1 e Figura 4), compdem as relagdes e 0s processo de
vulnerabilizacdo socioambiental dos estudantes e das populacdes destes municipios, sendo
esta vulnerabilidade uma determinacédo do processo saude-doenca destas populacdes.

Entre os processos e elementos destrutivos elencados pelos estudantes, nota-se que o
processo destrutivo que se destacou, de forma comum e predominante nos mapas construidos
nas escolas, foi 0 uso de agrotdxicos nas areas de plantios proximas as escolas, que pode ser
considerado como um processo critico da vulnerabilidade socioambiental para a populacao e
ambiente. Todavia, a atividade agricola no territorio das escolas também foi identificada
predominantemente como um processo protetor a vida, pois, para eles, essa atividade esta
associada a geracdo de emprego para suas familias, produz alimentos, como o milho, feijdo,
cana, e impulsiona o crescimento e desenvolvimento econémico da cidade.

BREILH (2006) debate que o0s processos protetores e destrutivos, por se
desenvolverem em meio a uma determinada formagdo social, sdo balizados pelas
possibilidades reais de cada modo de vida e suas relagdes sociais, e em seu desenvolvimento
concreto os processos podem adquirir facetas e formas protetoras ou facetas e formas
destrutivas. Nas escolas rurais, principalmente, os familiares dos estudantes trabalham em
atividades relacionadas ao agronegdcio, 0 que ressalta a compreensdo que o modelo de
producdo do agronegocio é algo benéfico, pois faz parte do meio de subsisténcia, dos modos

de vida e do cotidiano destes estudantes.
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Entretanto, os estudantes diferenciaram que percebem as areas de plantacfes como um
elemento destrutivo a vida no territorio escolar, ndo em si pela proximidade da escola com a
atividade agricola, mas sim pelo uso de agrotoxicos nas planta¢fes, como citaram ao longo da
oficina e escreveram em alguns mapas. De fato, o processo critico para a saude nao reside
simplesmente em haver areas de plantios agricolas proximas as cidades, escolas ou moradias.
O processo critico esta no modo de producdo agricola hegemonico, dependente de
agrotoxicos, pulverizados nessas lavouras, contaminando os alimentos, o ambiente, 0s
trabalhadores rurais, estudantes, professores e toda a populacéo do entorno.

Em uma é&rea rural, é alarmente que uma faceta destrutiva a vida seja a proximidade
das plantacGes com as casas, escolas etc., pois o territdrio rural se caracteriza justamente por
essa atividade de producdo de alimentos. Em propostas da agroecologia e de cidades
sustentaveis, por exemplo, ha o estimulo para a implantacdo de hortas urbanas, cinturdes
verdes ao redor das cidades, dentre outras iniciativas para incentivar a producdo de alimentos
para subsisténcia em diferentes espacos urbanos e rurais, proximo as moradias.

Esta contradicdo expressa neste processo critico ocorre por existir um modo de
producdo agropecuario quimico dependente, no qual o objetivo ndo é garantir a soberania
nutricional e alimentar e promover a salde das populagdes, mas sim produzir
mercadorias/commodities para acumulagéo de capital. Podemos perceber neste caso, que este
modelo de producdo de commodities muda a concepcdo de produgdo de alimentos, pois
induzem os estudantes, trabalhadores e a populacdo em geral a perceberem o processo de
cultivo e manejo de “alimentos” como algo perigoso, no qual & necessario manter-se afastado.

A legislacdo vigente em relacdo a pulverizacdo aérea de agrotoxicos — Instrucdo
Normativa n°® 2, de 3 de janeiro de 2008 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento — prevé uma distancia minima para pulverizacdo de 500 metros de povoacdes,
cidades, vilas, bairros, de mananciais de captacdo de dgua para abastecimento de populacéo, e
250 metros de mananciais de agua, moradias isoladas e agrupamentos de animais. Em relacéo
a pulverizacdo terrestre, até 2012, em Mato Grosso, a legislacdo previa uma distancia minima
de 300 metros de povoacdes, cidades, vilas, bairros e mananciais de agua, entretanto, a partir
do Decreto n° 1.362, de 13 de setembro de 2012 do estado de Mato Grosso, essa distancia
reduziu para no minimo 90 metros. Mesmo com tais legislacdes, autores (CARNEIRO et al.,
2015) afirmam que ndo h& distancia minima totalmente segura para a pulverizacdo de
agrotoxicos, devido as derivas técnicas e a todo processo de polui¢do ocupacional e ambiental

desencadeado com o uso de agrotoxicos.
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Em marco de 2006, a populagdo de Lucas do Rio Verde, municipio de Mato Grosso
com grande producdo agricola, foi impactada por uma deriva de agrotoxicos de uma
pulverizacdo aérea realizada em plantacdes entorno da cidade. A névoa de agrotoxicos
intoxicou a populacdo, danificou hortas e plantas ornamentais de ruas e quintais da cidade.
PIGNATI et al. (2007) ao descrever esse caso caracterizou como um “acidente rural
ampliado”, de carater ocupacional e ambiental.

Da mesma foram, em maio de 2013, na area rural da cidade de Rio Verde — Goias, 92
estudantes e professores da Escola Municipal Rural Sdo José do Pontal foram intoxicados por
uma “chuva” de agrotoxicos de uma pulverizacdo aérea que estava sendo realizada em uma
plantagcdo de milho proxima a escola. O avido estava pulverizando o inseticida Engeo Pleno,
produto formulado com os ingredientes ativos tiametoxam e lambda-cialotrina e registrado
pela multinacional Syngenta (LIMA JUNIOR, 2015).

Em um estudo sobre agrotoxicos, trabalho e salde realizado na regido do Baixo
Jaguaribe-CE, no periodo de 2007 a 2010, na qual foi realizada uma oficina de mapeamento
de vulnerabilidades socioambientais, as comunidades de trabalhadores que vivem no contexto
da “modernizacdo agricola” no cultivo frutifero, também expressaram como elementos
destrutivos a vida a proximidade das residéncias com as plantacdes, a pulverizagdo aérea e 0
uso de agrotoxicos, a contaminagdo das aguas e do ar e a mudanga nos modos de vida com o
aumento de bares, 0 uso de drogas e a prostituicdo (MARINHO et al., 2011).

Essas facetas contraditorias (protetoras e destrutivas) evidenciadas sobre a producéo
agricola, também demonstram uma dindmica politica que esta aberta na sociedade em relacdo
a disputa da narrativa sobre o impacto sdcio-sanitario-ambiental positivo e negativo do
agronegocio e do uso de agrotoxico. De um lado, temos as empresas multinacionais
produtoras de agrotoxicos, fertilizantes, sementes transgénicas, os grandes produtores rurais e
uma bancada, cada vez maior, de politicos nas casas legislativas e cargos executivos a favor
do modo de producdo hegemdnico do agronegdcio e seus agrotoxicos. De outro, temos 0s
movimentos em luta pela reforma agraria, os agricultores camponeses, a luta por uma politica
concreta e viavel para a implantacdo da agroecologia, e diversas resisténcias diante desse

modelo de agricultura destruidor, injusto e insalubre.

CONCLUSAO

O fazer do mapa propiciou aos estudantes perceberem como a organizacdo de seu
territério cotidiano determina de forma positiva e negativa seu bem-estar, sua salde e sua
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vida. O ato de analise do territorio e de sua forma de vida € um passo muito importante para
acOes de transformacdo socio-sanitaria-ambiental, com vistas & promocéo da salde.

Com a construcdo dos mapas, pode-se compreender também que é nitida a percepcao
dos estudantes e professores em relacdo a estarem expostos cotidianamente aos agrotoxicos,
principalmente pela proximidade das escolas com areas de plantagdo, e por compreenderem
que o0s agrotoxicos podem contaminar o ar, chuva, rios, alimentos, etc.

Além do mais, a construcdo dos mapas mostrou-se como uma ferramenta que pode
contribuir com a participacdo popular na vigilancia em saide, tendo em vista que 0s processos
criticos elencados, tanto os processos destrutivo quanto os processo protetores, tem uma real
importancia para intervencdo no processo salde-doenca das populagdes, na perspectiva da
promocdo e prevencdo. Esses resultados também sdo importantes para auxiliar e pressionar a
adequacao de politicas publicas que prezem pela salde coletiva das populacdes e por

ambientes saudaveis.
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Pollution of water from artistic wells and rain for pesticides in municipalities of the
Juruena river basin, Mato Grosso
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RESUMO: Este estudo objetivou identificar as principais culturas agricolas e o consumo de
agrotoxicos nos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio em Mato
Grosso, e, analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de agrotdxicos na agua
potavel de pocos artesianos e na chuva de escolas rurais e escolas urbanas desses mesmos
municipios. As analises cromatograficas para analise de residuos de agrotoxicos foram
realizadas pelo método de extracdo em fase solida C-18, identificacdo e quantificacdo em
cromatdgrafo a gas acoplado a espectrdmetro de massa (CG/EM). As coletas das amostras de
agua de pocos artesianos e chuva foram realizadas no periodo de maio de 2015 e fevereiro de
2016. Nas amostras de pocos artesianos foram detectados residuos dos herbicidas atrazina
(0,12 pg/L a 0,28 pg/L) e metolacloro (0,34 pg/L a 0,63 ug/L) em quatro pogos artesianos,
dos seis pogos analisados, sendo 11 amostras positivas, das 18 amostras coletadas. Nas
amostras de chuva, 55% apresentaram residuos de pelo menos um tipo de agrotoxico. Os
agrotoxicos detectados nas amostras de chuva foram metolacloro, atrazina, trifluralina,
malationa e metribuzim, tendo o metolacloro a maior frequéncia de detec¢do (86%). Em
Campo Novo do Parecis, 75% das amostras de chuva apresentaram contaminagdo por
agrotoxicos, em Sapezal foram 45,4% das amostras de chuva e em Campos de Julio 46,1%
das amostras de chuva apresentam residuos de agrotoxicos. Tais resultados evidenciam que 0s
ecossistemas hidrico e atmosférico estdo sendo impactados pelo uso de bilhGes de litros de
agrotoxicos na regido, ficando suscetiveis a poluicdo quimica por agrotdxicos, e tornando-se
vias de contaminacao para outros ecossistemas e organismos Vivos.

Palavras-chave: Agrotoxico, poluicdo ambiental, agrotoxicos na chuva, agrotoxicos em
pocos artesianos;

ABSTRACT: This study aimed to identify the main agricultural crops and the amount of
pesticides used in the municipalities of Campo Novo do Parecis, Sapezal and Campos de Julio
in Mato Grosso, and to analyze and identify the types and quantity of pesticides residues in
water from artesian wells and in the rain of rural schools and urban schools of these same
municipalities. Chromatographic analysis for the analysis of pesticide residues was performed
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by the solid phase extraction method C-18, identification and quantification in gas
chromatograph coupled to mass spectrometer (CG/MS). The collection of water samples from
artesian wells and rainfall were carried out in May 2015 and February 2016. In the artesian
well samples, atrazine (0.12 pg/L to 0.28 pg/L) and metolachlor (0.34 pg/L to 0.63 pg/L)
were detected in four artesian wells of the six wells analyzed, being 11 positive samples from
the 18 samples collected. In the rain samples, 55% presented residues of at least one type of
pesticide. The pesticides detected in the rain samples were metolachlor, atrazine, trifluralin,
malathion and metribuzim, with metolachlor having the highest detection frequency (86%). In
Campo Novo do Parecis, 75% of the rain samples were contaminated by pesticides in Sapezal
were 45.4% of the rain samples and Campos de Julio 46.1% of the rain samples had pesticide
residues. These results show that water and atmospheric ecosystems are being impacted by
the use of billions liters of pesticides in the region, becoming susceptible to chemical
pollution by pesticides, and becoming contamination routes for other ecosystems and living
organisms.

Keywords: Pesticides, environmental pollution, pesticides in the rain, pesticides in artesian
wells;

INTRODUCAO

A poluigcdo ambiental por agentes quimicos vém, hé alguns anos, despertando atencéo
da comunidade cientifica e populacdo em geral. A crise ambiental, que perpassa pelo
esgotamento de bens naturais saudaveis para as populacdes, como é o caso da &gua para
consumo humano (Stefen et al., 2015), se agudiza ainda mais com a contaminacdo de
ambientes por poluentes quimicos, como 0s agrotoxicos.

O modelo de producédo agricola industrial, difundido mundialmente pelo movimento
da “revolucdo verde” a partir de 1950, baseado em extensas monoculturas de sementes
convencionais ou transgénicas comercializadas, € estruturalmente dependente de um pacote
quimico de fertilizantes e agrotoxicos. Este modelo de monocultura cria constantemente
espécies indesejadas (“pragas”) resistentes aos agrotdxicos, que exigem estratégias de
aplicacdes de agrotoxicos em maior volume e/ou com novas moléculas, &s vezes mais toxicas
(Carson, 2010).

O Brasil é um dos maiores produtores de commodities agricolas do mundo. Na safra
2015/2016, foi o maior produtor mundial de cana-de-agUcar, 0 segundo maior produtor
mundial de soja, a terceira maior producdo de milho e algoddo (Embrapa, 2017) e é o maior
consumidor mundial de agrotoxicos, desde 2008, com cerca de 1,4 bilhdes de litros
comercializados em 2015 (Carneiro et al, 2015).

Os agrotoxicos, ao serem pulverizados nas plantagfes agricolas, ndo atingem apenas a
“praga” ou organismo alvo, atingem o produto agricola e todo o ecossistema do entorno da
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producdo agricola, como o solo, o ar, a biota, contaminando direta e indiretamente 0s
trabalhadores, os moradores proximos as plantagdes e os consumidores, gerando intoxicaces
agudas e cronicas (OPAS, 1996).

Apols uma pulverizacdo terrestre ou aérea, 0s agrotoxicos podem dispersar-se na
atmosfera por meio da volatilizagdo, que ocorre no solo e na &gua. Na atmosfera, tais
principios ativos de agrotdxicos, podem se misturar com particulas condensadas de agua e
retornar para o meio terrestre por meio das chuvas (Van Jaarsveld e Van Pul, 1999). Desde o
primeiro relato da presenca de agrotoxicos na atmosfera, no final da década de 1950
(Unsworth et al., 1999), diversos estudos vém sendo realizados para compreender qual é o
nivel da contaminacdo atmosférica por agrotoxicos.

No estado de Mato Grosso, estudos realizados demonstram a contaminacdo por
agrotoxicos em aguas superficiais e sedimentos (Cunha, 2003; Miranda et al., 2008, Ribeiro et
al., 2013; Possavatz et al.,2014; Lima, 2015; Oliveira, 2016), em &gua subterraneas (Carbo et
al., 2008; Moreira et al., 2012; Nogueira et al., 2012), na chuva e no ar (Laabs et al., 2002;
Santos et al., 2011; Moreira et al., 2012).

Os municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio, no estado de
Mato Grosso, se destacam como uma das regides de maior producdo agricola de soja, milho,
algoddo, girassol e cana-de-acucar (IBGE, 2017), aplicando a cada safra anual, milhdes de
litros de agrotdxicos nos ecossistemas dessa regido (Pignati et al, 2014).

Os objetivos desse estudo foram identificar as principais culturas agricolas e a
guantidade de agrotoxicos utilizados nos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e
Campos de Julio em Mato Grosso, e, analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos
de agrotoxicos na agua potavel de pocos artesianos e na chuva de escolas rurais e escolas
urbanas desses mesmos municipios, debatendo os possiveis agravos e impactos gerados para

salde humana e ambiental devido a exposicdo ambiental aos agrotdxicos.

MATERIAIS E METODO
Local de estudo

O estudo foi realizado em seis escolas, uma em &rea rural e area urbanas, nos
municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio no estado de Mato
Grosso, Brasil. Tais municipios localizam-se na por¢cdo noroeste de Mato Grosso, fazendo

parte da bacia hidrogréfica do rio Juruena, um dos principais mananciais de Mato Grosso, que
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em conjunto com o rio Tele Pires, forma o rio Tapajds, afluente da grande bacia do rio
Amazonas (EPE, 2010).

Figura 1. Mapa dos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio com

0s pontos de coletas nas escolas rurais e urbanas.
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Os municipios possuem grandes extensdes territoriais, porém ndo sdo muito povoados
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e possuem um processo de colonizagdo recente, a partir do final da década de 1980. A
populacdo de Campo Novo do Parecis, segundo o censo de 2010, é de 25.557 pessoas. Seu
territorio possui 9.434,424 km? e localiza-se a 390 km da capital de Mato Grosso, Cuiaba, e a
maior parte da Terra Indigena Utiariti pertence ao municipio (IBGE, 2010; FUNAI, 2017).

Sapezal possui 13.624,368 km?, localiza-se a 110 km de Campo Novo do Parecis e a
500 km de Cuiaba. Segundo o censo de 2010, a populacdo de Sapezal é de 18.094 pessoas
(IBGE, 2010). Fazem parte do territorio de Sapezal uma porcéo da Terra Indigena Utiariti, a
Terra Indigena Tirecatinga e parte da Terra Indigena Enawené-nawé, todas oficialmente
demarcadas (FUNAI, 2017). A populacdo de Campo de Julio, pelo censo de 2010, é de 5.154
pessoas. A area total do municipio compreende a 6.801,857 km?, localizando-se a 560 km da
capital de Mato Grosso.

Dados de producéo agricola e uso de agrotoxicos
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Para calcular a produgdo agricola dos municipios e a quantificacdo do uso de
agrotoxicos, foi consultado o banco de dados de Producdo Agricola Municipal do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017) e utilizada a metodologia apresentada por
Pignati et al. (2014), que propde quantificar o volume total de agrotéxicos pulverizados, a
partir da média de litros de agrotdxicos utilizados por hectare plantado das principais culturas

agricolas da regido.
Amostragem de agua de poco artesiano e chuva

As amostras de &dgua potavel foram coletadas no intervalo de 3 a 4 meses, no periodo
de maio de 2015 a fevereiro de 2016. As coletas foram realizadas em triplicada nas saidas
mais proximas da bomba de cada poco das seis escolas, com garrafas de vidro ambar de 1
litro e realizando o descarte da agua obtida nos primeiros 3 minutos de abertura da torneira.
As amostras foram identificadas e acondicionadas em caixas térmicas com gelo (4°C) para
transporte até o laboratorio, onde ficaram armazenadas em refrigerador até o momento da
extracao e analise (Moreira et al., 2012).

As coletas de amostras de chuva foram realizadas no periodo de maio de 2015 a
fevereiro de 2016, de forma quinzenal e mensal, dependendo da intensidade de eventos de
chuva no periodo e local de coleta. As coletas foram realizadas com um coletor de chuva,
constituidos de um funil de aco inoxidavel (30 cm de diametro) ligado a uma garrafa de vidro
ambar de 4 litros, que foram instalados na parte externa do pétio das escolas rurais e urbanas.
Apo6s um evento de chuva, o conteldo da garrafa de 4 litros foi transferido para garrafas de
vidro ambar de 1 litro, identificadas e armazenadas em caixas térmicas com gelo e em
refrigeradores (Moreira et al., 2012; Nogueira et al., 2012). A amostragem acompanhou 0

final de um periodo chuvoso e o inicio e meio do periodo chuvoso seguinte.
Analises cromatograéficas

Foram analisados nas amostras de agua de poco artesiano e chuva residuos de
agrotoxicos para nove ingredientes ativos — atrazina, lambda-cialotrina, endossulfam a,
endossulfam B, malationa, metalocloro, metribuzim, permetrina e trifluralina. A analise foi
feita pelo método de extracdo em fase sélida C-18, identificacdo e quantificacdo em
cromatografo a gas acoplado a espectrometro de massa (CG/EM), padronizado pelos estudos
de Laabs et al., 2002 e Nogueira et al., 2012.
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RESULTADOS
Producao agricola e uso de agrotdxicos

Na Tabela 1, observa-se a producdo agricola dos municipios de Campo Novo do
Parecis, de Sapezal, de Campos de Julio, do estado de Mato Grosso e do Brasil, contendo as
principais culturas agricolas plantadas na regido — soja, milho, algod&o, girassol, cana — no
ano de 2015 (ultimo ano com dados disponiveis sobre Producdo Agricola Municipal no
Sistema de Recuperacdo Automatica do IBGE).

A soja é o principal grdo plantado no estado de Mato Grosso (8,9 milhdes de hectares),
contribuindo com 27% da producéo total do pais, sendo, desde 2001 o estado que mais planta
soja no pais. Mato Grosso, ainda plantou em 2015, 3,5 milhdes de hectares de milho, 590 mil
hectares de algoddo e 291 mil hectares de cana e 85 mil hectares de girassol, liderando a
producdo de milho, algoddo e girassol do Brasil. A producdo total de lavouras temporarias
ocupou mais de 14 milhGes de hectares do territério, um total de 15,6% do territério mato-
grossense (IBGE, 2017).

Em Campo Novo do Parecis e Sapezal, foram plantados no total mais de 600 mil
hectares de lavouras temporérias, sendo 380,5 mil hectares de soja, 115,4 mil hectares de
milho, 37,2 mil de algoddo, 48,7 mil de girassol e 31 mil hectares de cana em Campo Novo
do Parecis, e 390 mil de soja, 159, 6 mil de milho e 100 mil hectares de algoddo em Sapezal.
A producdo de algoddo em Sapezal é a maior do estado de Mato Grosso. Campos de Julio
também obteve, em 2015, uma grande producdo de soja e milho, com uma area plantada de
192,6 mil e 110 mil hectares, respectivamente (IBGE, 2017).

Tabela 1 — Area plantada em hectares de soja, milho, algoddo, cana, girassol e a producéo
total de lavouras temporarias plantadas no Brasil, Mato Grosso, Campo Novo do Parecis,
Sapezal e Campos de Jalio, no ano de 2015.

Soja Milho Algoddo  Girassol Cana FIEBIEEE
Total
Campo
Novo do 380.500 115.450 37.200  48.760 31.080 622.761
Parecis
Sapezal 390.000 159.600  100.472  9.668 - 672.010
CarJ”é’l?g de 190631 110.036 24.191 1.300 12.350 355.822
Mato 8.983.683 3.570.606 590511 85505  291.100  14.099.053
Grosso

Brasil 32.206.387 15.846.517 1.047.622 111.843 10.161.622 71.026.079

Fonte: IBGE-Producdo Agricola Municipal, 2017.
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Em relacdo ao uso de agrotoxicos, de acordo com a metodologia proposta por Pignati
et al. (2014), no ano de 2015, estima-se que foram pulverizados nas lavouras de Mato Grosso
mais de 145 milhdes de litros de agrotoxicos (Tabela 2). Dos municipios em estudo, Sapezal
foi o municipio que mais utilizou, estima-se que foram 8,1 bilhdes de litros de agrotoxicos
pulverizados. Foi estimado que Campo Novo do Parecis pulverizou 6,6 bilhdes de litros e
Campos de Julio, 3,6 bilhdes de litros de agrotoxicos.

A diferenca na estimativa da quantidade de litros de agrotoxicos utilizados entre
Sapezal e Campo Novo do Parecis, se deu principalmente pela maior producdo de algoddo em
Sapezal, pois a cultura agricola de algodao utiliza em média, segundo Pignati et al. (2014),
23,86 litros de agrotdxicos por hectare, sendo quase o dobro da média de litros que utiliza-se

na soja (12,17 litros por hectare).

Tabela 2 — Estimativa do consumo de agrotdxicos (litros) nas lavouras de soja, milho,
algoddo, girassol, cana no Brasil, Mato Grosso, Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos
de Julio, no ano de 2015.

Soja Milho Algodao Girassol Cana Total (L)
(12,17L/hec) (6,14L/hec) (23,86L/hec) (6,14L/hec) (4,8L/hec)
Campo

Novodo  4.630.685 708.863 887.592 299.386 149.184 6.675.710

Parecis

Sapezal 4.746.300 980.496 2.397.261 59.361 - 8.183.418
Campos
de 2.344.319 675.621 577.197 7.982 59.280 3.664.399
Jualio
Mato

Grosso 109.331.422 21.923.520 14.089.592 525.000 1.397.280 145.869.534
Brasil 391.951.729 97.297.614  24.996.260 686.716  48.775.785 557.708.104

Fonte: Pignati et al., 2014; IBGE-Producdo Agricola Municipal, 2017.

Contaminacao dos sistemas hidricos: agrotoxicos em agua de pocos artesianos

Nos pocos artesianos das seis escolas rurais e urbanas dos municipios de Campo Novo
do Parecis, Sapezal e Campos de Julio foram realizadas trés amostragens de agua nos meses
de maio e agosto de 2015 e fevereiro de 2016, totalizando 18 amostras dos seis pocos
artesianos. Em quatro pocos artesianos foram encontrados residuos de agrotdxicos. Das 18
amostras, 11 amostras foram positivas para deteccdo e quantificagdo de agrotoxicos, em 4
pocos artesianos.

Na Tabela 3, observa-se a quantidade de amostras positivas por agrotdxico analisado

e o intervalo de concentracdo em pg/L do agrotoxico detectado. Os agrotdxicos encontrados
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nas amostras foram os herbicidas atrazina e metolacloro, sendo que a atrazina foi encontrada

nos trés municipios e o metolacloro somente em Campo Novo do Parecis.

Tabela 3 — Resultados das anélises de residuos de agrotoxicos em agua de pocos artesianos,
coletadas no periodo de maio/2015 a fevereiro/2016 nos municipios de Campo Novo do
Parecis, Sapezal e Campos de Julio em Mato Grosso.

Agua de Pogo Artesiano

Campo Novo do Parecis Sapezal Campos de Julio
N=6 N=6 N=6

Agrotoxicos ~“Amostras Intervalode Amostras Intervalode Amostras  Intervalo de
positivas concentragdo positivas concentracdo positivas  concentracao

(NP=5) (Ma/L) (NP=2) (Mg/L) (NP=2) (Mg/L)
Atrazina 2 0,15-0,16 2 0,12-0,13 2 0,24 -0,28
Endossulfam
- ND - ND - ND
o
Endossulfam
- ND - ND - ND
p
Lambda-
) ) - ND - ND - ND
cialotrina
Malationa - ND - ND - ND
Metolacloro 4 0,34-0,63 - ND - ND
Metribuzim - ND - ND - ND
Permetrina - ND - ND - ND
Trifluralina - ND - ND - ND

N: nimero de amostras coletadas; NP: nimero de amostras positivas; ND: ndo detectado;

A quantidade dos agrotdxicos detectados nas amostras, no caso da atrazina ficou entre
0,15 pg/L a 0,28 pg/L, e nas amostras com metolacloro a concentragdo variou de 0,34 pg/L a
0,63 ug/L. Segundo a Portaria do Ministério da Saide (MS) n° 2914 de 12/12/2011, que
dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, o volume maximo permitido (VMP) de residuos na
agua para os herbicidas atrazina e metolacloro sdo 2 pg/L e 10 pg/L, respectivamente. Ou
seja, a partir da legislacdo brasileira, a quantidade de residuos dos agrotdxicos encontrados
nas 11 amostras é permitida e a agua é considerada potavel. Entretanto, se usarmos como
referéncia a legislacdo da Unido Europeia (UE), tais amostras ndo seriam consideradas
proprias para consumo humano. De acordo com a Diretiva 98/83/CE do Conselho da Uniao
Europeia de 3/11/1998, ndo é permitido ultrapassar na agua o valor de 0,10 pg/L por
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ingrediente ativo de agrotdxico, nem o valor de 0,50 pg/L somando todos ingredientes ativos
dos agrotdxicos encontrados em uma Unica amostra.

Os pocos artesianos que obtiveram amostras com residuos de agrotdxicos detectados
foram da escola urbana e rural de Campo Novo do Parecis, o pogo da escola urbana de
Sapezal e 0 poc¢o da escola rural de Campos de Julio, como observa-se na Tabela 4. No po¢o
da escola urbana de Campo Novo do Parecis todas as amostras coletadas apresentaram
residuos de metolacloro e a amostra coletada em maio também apresentou 0,15 pg/L de
atrazina. Na escola rural de Campo do Parecis também foram detectados a atrazina e o
metolacloro, entretanto em amostras diferentes. Nos pogos com agrotoxicos presentes de
Sapezal e Campos de Julio foi detectada somente a atrazina.

Tabela 4 — Agrotoxico detectado, nivel de concentracdo em pg/L e lavoura plantada proxima
ao local de coleta, por més de coleta, nas amostras de agua de pogo artesiano nos municipios
de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio em Mato Grosso.

Mé&s de coleta MAIO/2015 AGO/2015 FEV/2016
IA (ug/L)  Metolacloro - 0,63 ND Atrazina- 0,16
szl Lavoura
A /distancia D — e s e - Soja — 300 metros
Campo (N=3) do Doco Sorgo - 50 metros
Novo do O fetoiacior 034
Parecis Escola 1A (ug/L) ,:tcrjai(i:nzr?(;, 1’5 Metolacloro - 0,34  Metolacloro — 0,35
Urbana Lavoura
(N=3) /distancia Girassol — 60 metros - Soja — 60 metros
do po¢o
IA (ug/L) ND ND ND
Escola L avoura Milho — 300 metros Soj&ﬁﬁg(z r;oeéros
Rural /distancia Feijdo — 100 metros Milho — 300 metros
(N=3) d Algodéo — 1000 metros Alaodzo — 1000
Sapezal 0 oo metros godao
metros
Escola IA (ug/L) Atrazina — 0,12 ND Atrazina— 0,13
Urbana L_avgur_a x . s
(N=3) /distancia N&o possui nenhuma lavoura proxima ao pogo da escola.
do poco
Escola If\a \(/;;%/rl_a) Atrazina— 0,24 ND Atrazina — 0,28
Rural = iaiq  Milho — 100 metros ) Milho — 100
(N=3) Feijdo — 100 metros metros
Campos do poco
deddlio . 1A (ug/L) ND ND ND
Urbana Lgvgurg . .
(N=3) /distdncia  Milho — 50 metros - Soja — 200 metros
do poco

IA: ingrediente ativo; N: nimero de amostras coletadas; ND: ndo detectado;

Em relacdo ao periodo de coleta, a maioria das amostras que apresentaram agrotoxicos

foi coletada em maio de 2015 e fevereiro de 2016. Maio e fevereiro sdo meses do periodo
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chuvoso, favorecendo a infiltracdo de diversas substancias no solo e nos lengois freaticos.
Além do mais, 0 més de maio faz parte do periodo do fim da safra agricola de milho e de
algoddo, na qual ainda ha pulverizacdo de diversos agrotdxicos, e em fevereiro ja inicia o
periodo de colheita da soja e o plantio/colheita da safra de milho e o plantio algodéo, sendo as
pulverizacdes de agrotoxicos intensas. No més de agosto, est4 ocorrendo a entressafra de soja,
0 periodo entre uma safra e outra, onde h4 o descanso e preparacdo do solo, ha pouca ou
nenhuma pulverizacao de agrotoxicos nesse periodo.

Outro ponto observado foi a proximidade dos pocos artesianos com areas de plantios
na qual se utiliza agrotoxicos. Na Tabela 4, nota-se a distancia (em metros) de plantagdes dos
pogos artesianos medidas no momento de cada coleta. No entorno de todos os pogos, com
excecao do poco da escola urbana de Sapezal, que fica no meio da cidade, havia plantacGes de
culturas de soja, milho, algodéo e girassol, em um raio de distancia que variou de 50 a 1000
metros. Percebe-se também que em agosto, periodo de entressafra, ndo ha plantac6es ao redor

dos pocos.

Contaminacéo atmosférica: agrotoxicos na chuva

Ao total, foram coletadas nos trés municipios, 72 amostras de chuva no periodo de
maio de 2015 a fevereiro de 2016. Na Tabela 5, constam os resultados das analises realizadas
nas amostras dos seis locais de coleta. Em 40 amostras (55,5%) foram detectados residuos de
pelo menos um dos 5 agrotoxicos: atrazina, malationa, metribuzim, metolacloro e trifluralina.

Em Campo Novo do Parecis, 75% das amostras coletadas apresentaram no minimo um
tipo de agrotoxico, sendo 0 municipio com o maior percentual de amostras de chuva com
residuos detectados. Em Sapezal, 10 amostras (45,4%), das 22 amostras coletadas,
apresentaram contaminacdo de agrotdxicos, e em Campos de Jalio o percentual de
contaminacéo ficou em 46,1%, sendo 12 amostras com residuos detectados, das 26 amostras

coletadas.
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Tabela 6 — Resultados das analises de residuos de agrotoxicos em agua de chuva coletadas no periodo de maio/2015 a fevereiro/2016 nos
municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Jalio.

Agua de Chuva - N=72; NP=40 (55,5%)

Campo Novo do Parecis

N= 24; NP= 18 (75%)

Sapezal

N=22; NP= 10 (45,4%)

Campos de Jalio

N= 26; NP= 12 (46,1 %)

Agrotoxico Escola Rural Escola Urbana Escola Rural Escola Urbana Escola Rural Escola Urbana
N=13; NP=10(76,9%)  N=11; NP=8 (72,7%)  N=13; NP=5 (38,4%) N=9; NP=5 (55%) N=12; NP=5 (41,6%) N=14; NP=7 (50%)
Amostras Intervalo d~e Amostras Intervalo dNe Amostras Intervalo d~e Amostras Intervalo d~e Amostras Intervalo d~e Amostras Intervalo d~e
positivas concentrac;ao positivas concentra(;ao positivas concentragao positivas concentra(;ao positivas concentragao positivas concentragao
(na/l) (ng/) (na/l) (ng/l) (na/l) (ng/l)
Atrazina 2 1,04 -1,42 2 0,12-0,43 - ND 2 0,18-1,86 3 0,14 -0,77 5 0,12-2,08
Endossulfam a - ND - ND - ND - ND - ND - ND
Endossulfam B - ND - ND - ND - ND - ND - ND
Lambda- - ND - ND - ND
_ _ - ND = ND - ND
cialotrina
Malationa 3 1,35-5/4 - ND - ND - ND - ND - ND
Metolacloro 9 0,17 — 4,62 7 0,17-0,65 5 0,34-0,57 5 0,34-25 4 0,34 -0,46 4 0,34-0,46
Metribuzim 2 0,36 — 0,45 - ND - ND - ND - ND - ND
Permetrina - ND - ND - ND - ND - ND - ND
Trifluralina - ND 4 0,28 - ND 2 0,28 1 0,28 1 0,28

N: Numero de amostras coletadas; NP: NUmero de amostras positivas; ND: Néo detectado;
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Em relacéo as &reas rurais e urbanas que foram realizadas as coletas, a escola rural de
Campo Novo do Parecis apresentou um numero maior de amostras contaminadas (76,9%) em
relacdo as demais escolas. Nos outros pontos de coleta, as escolas urbanas de Sapezal e
Campos de Jalio apresentaram maior deteccéo de agrotoxicos em relacao as escolas rurais dos
mesmos municipios, 0 que evidencia que ndo necessariamente a area rural serd a mais
contaminada, pois uma nuvem de chuva pode ser deslocada pelo vento do seu local inicial de
formacéo, e os agrotdxicos depois de suspensos no ar também podem sofrer deslocamento
pelo vento, podendo contaminar outros lugares que ndo houve a utilizacdo desses produtos,
como por exemplo, as contaminagdes por agrotoxicos observadas nas regides do Artico e da
Antértica (Unsworth et al., 1999).

Entretanto, mesmo sendo considerada uma area urbana, em frente e ao lado das
escolas urbanas de Campo Novo do Parecis e Campos de Julio ha areas de plantagdes, na qual
sdo utilizadas agrotoxicos, potencializando o risco de contaminagdo atmosférica por
agrotoxicos, e consequentemente de contaminacao das chuvas desses locais.

A guantidade de amostras com agrotoxicos detectados de acordo com o més de coleta
seguiu de forma similar o periodo de maior intensidade de chuvas e maior intensidade de
pulverizacdo de agrotoxicos. Conforme se observa na Figura 2, de maio a agosto de 2015 a
quantidade de amostras com residuos de agrotoxicos foram reduzindo, periodo na qual a safra
agricola também estd encerrando-se e entrando no periodo da entressafra, e os eventos de
chuva sdo escassos.

A partir de outubro o periodo chuvoso retorna com maior volume e inicia-se a safra
agricola seguinte, intensificando novamente o uso de agrotdxicos e consequentemente a
frequéncia de deteccdo de agrotoxicos nas chuvas. Nas coletas realizadas em fevereiro de
2016 a frequéncia de deteccdo de agrotdxicos chegou a 84%. Nos meses de dezembro de
2015 e janeiro de 2016 ndo foram realizadas coletas, pois devido ao periodo de férias

escolares, as escolas onde foram realizadas as coletas estavam em recesso.
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Figura 2 — NUmero de amostras coletadas com agrotoxicos detectados e agrotoxicos
detectados e frequéncia de deteccdo (%) de agrotoxicos nas amostras, por més de coleta

municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Jalio em Mato Grosso.
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Dos agrotoxicos detectados nas amostras dos trés municipios, o metolacloro foi 0 mais

frequente (86%), seguido da atrazina, trifluralina, malationa e metribuzim (Figura 3). O

metolacloro foi detectado em 36 amostras nos seis pontos de coleta, e a atrazina foi detectada

em 14 amostras, cinco pontos de coleta nos trés municipios.

A escola rural de Campo Novo do Parecis foi o Unico ponto de coleta na qual os cinco

agrotoxicos foram encontrados, uma vez que o0s agrotoxicos malationa e metribuzim foram

detectados somente nesse ponto de coleta.

96

Frequéncia de deteccéo (%)



Figura 3 — Frequéncia de deteccdo (%) de agrotdxicos por ingrediente ativo nas amostras de
chuva com agrotoxicos detectados nos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e
Campos de Julio, em Mato Grosso.

Trifluralina
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86%
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Em relacdo as concentracdes dos agrotdxicos encontradas nas amostras, a maior
concentragéo foi 5,4 pg/L de malationa, detectada em uma amostra coletada na escola rural de
Campo Novo do Parecis. A concentracdo de metolacloro variou de 0,34 pg/L a 4,62 pg/L, a de
atrazina de 0,12 pg/L a 2,08 pg/L, de metribuzim de 0,36 pg/L a 0,45 pg/L e a concentragdo
encontrada de trifluralina foi de 0,28 pg/L.

A partir do célculo da concentracdo media em pg/L dos agrotdxicos detectados nas
amostras de chuva por més de coleta, pode-se observar que as maiores concentracgdes,
principalmente da atrazina, metolacloro e malationa, foram detectadas no més de fevereiro de
2016 (Figura 4), na qual o periodo de chuvas é mais intenso e a pulverizacao de agrotéxicos é
constante. O padrdo de distribuicdo das concentracBes de agrotdxicos nos meses de coleta
(Figura 4) foi similar ao observado na frequéncia de detec¢cdo das amostras com residuos de

agrotoxicos (Figura 2).
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Figura 3 — Concentracdo média em pg/L, por més de coleta, dos agrotoxicos detectados nas
amostras de chuva coletadas nos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos
de Jalio em Mato Grosso.
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O herbicida metolacloro, principio ativo que teve maior frequéncia de detec¢do nas
amostras de chuva, também encontrado nas amostras de agua de pocos artesianos, é uma
substancia que possui alta persisténcia e é considerado muito perigoso ao ambiente (Risco
ambiental I1). O tempo de meia-vida do metolacloro na dgua é 365 dias e no solo é 90 dias, €
volatil e possui alta solubilidade em &gua (Tabela 6). Tais caracteristicas, somadas ao alto
consumo de agrotdxicos nos municipios, indica os motivos da deteccdo de metolacloro nas
trés amostras do poc¢o da escola urbana de Campo Novo do Parecis e na alta frequéncia de
deteccdo nas amostras de chuva positivas (84%) dos trés municipios.

O herbicida atrazina possui persisténcia menor no ambiente e menor indice de
solubilidade e volatilidade se comparado ao metolacloro, entretanto ainda possui potencial de
contaminacdo de aguas subterrdneas e chuva, sendo encontrado na agua de quatro pocos
artesianos e foi o segundo agrotéxico mais detectado nas amostras chuva. O inseticida
malationa, que teve maior concentracdo detectada (5,4 pg/L) nas amostras de chuva, também

possui alta volatilidade e € considerado perigoso ao ambiente (Risco ambiental 111).
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Tabela 6 — Caracterizacdo dos agrotoxicos detectados na chuva e 4gua de pogo artesiano, por
organismo a ser combatido, grupo quimico, principais uso nas lavouras, classificagdo de risco
ambiental e propriedades fisico-quimicas.

Uso Risco PV Hn(::a K Tyz. Typ. S(mg
Agrotéxico  Grupo Quimico  lavoura " (mPa) mol) (28‘(;‘)’ wo LY
(principais) ‘ (259 (259) (dia) (dia) (209
Atrazina L . 150X 5,01
(Herbicida) Triazina Milho, cana 1 0,039 0% X10° 75 80 35
Malationa 2 nofosforado alsgfjego i g1 LOOX 562547 04 148
(Inseticida) g fg ’ : 10°  Xx10* 7 ’
eijao
Cana, soja,
Metolacloro - feijao, 240X 251
(Herbicida) Cloroacetanilida girassol, 1 1,7 10° X 10° 90 365 530
milho
Metribuzim . . 200X 447
(Herbicida) Triazinona Soja, cana 1 0,121 10° X 10t 115 50 1165
Algodao,
Trifluralina . . feijdo, 1.86
(Herbicida) Dinitroanilina girassol, 1 9,5 10,2 X 10° 181 55 0,221
milho, soja
Risco Ambiental — I1: Muito perigoso ao ambiente; I11: Perigoso ao ambiente; PV: Pressdo de vapor; H: Lei da constante de

Henry; Kow. Coeficiente de partido octanol-agua; Typ-so10: Meia-vida em solo; Tyj.s5us: Meia-vida em agua; S: Solubilidade
em agua;
Fonte: PPDB, 2017; ANVISA, 2017

No estudo realizado por Milhome et al. (2009), sobre o risco potencial de
contaminagdo de aguas subterraneas por agrotoxicos, utilizando a metodologia de screening
da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA), que considera as propriedades
de solubilidade, meia-vida, a constante da Lei de Henry, dentre outros; e o indice de
Groundwater Ubiquity Score (GUS) sobre o potencial de lixiviagdo no solo, tanto o
metolacloro quanto a atrazina foram classificados como contaminantes em potencial para
aguas subterraneas e com provavel lixiviagdo.

A atrazina e o metolacloro também vém sendo detectados na chuva em outros estudos,
como nas pesquisas realizadas na Franca (Scheyer et al.,2007), no Canada (Aulagnier et al.,
2008) e nos Estados Unidos (Majewski et al., 2014), em regibes de planta¢c6es agricolas.

No Brasil, o estudo de Laabs et al. (2002) detectou em amostras de chuva na area rural
dos municipios de S8o Vicente e Jaciara em Mato Grosso, 0s agrotoxicos alacloro, atrazina,
endossulfam (sulfato, a, B), metolacloro, monocrotofés, profenofés e trifluralina, com
intervalo de concentracao 0,3 a 2,31 pg/l, e na area urbana dos municipios de Cuiaba e Barédo
de Melgago foram detectados com mais frequéncia alacloro, endosulfan (sulfato e f),
malationa, metolacloro e trifluralina, com concentragdes de 0,004 a 27,6 pg/l. Ainda em Mato
Grosso, Moreira et al. (2012) identificou residuos de metolacloro e atrazina, além de metil
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paration, malationa, endossulfam (sulfato, a, B), flutriafol, nas chuvas dos municipios de
Lucas do Rio Verde e Campo Verde.

Em relacdo a classificacdo toxicoldgica dos agrotdxicos detectados na chuva e agua de
pocos, a trifluralina é considerada altamente toxica (Classe IlI), atrazina, metolacloro,
malationa sdo medianamente toxicos (Classe I11) e o metribuzim é classificado como pouco
toxico (Classe 1V). No Quadro 1, apresenta-se uma sistematizacéo dos principais sintomas de
intoxicacdo aguda e intoxicacdo encontrados na literatura cientifica e também em bancos de
dados sobre os ingredientes ativos. Trés agrotdxicos (atrazina, metolacloro, metribuzim), dos
cinco encontrados nas amostras, sdo considerados cancerigenos. A malationa foi
reclassificada pela International Agency for Research on Cancer (IARC) em 2015, junto com

o glifosato, como potencialmente cancerigena (Guyton et al., 2015).

Quadro 1 — Classificagdo toxicologica e sintomas de intoxicacdo aguda e cronica dos
agrotoxicos detectados nas amostras de 4gua de chuva e pocgos artesianos.

Class.

Tox Sintomas Intoxicacdo Aguda Sintomas Intoxicacdo Cronica

Agrotdxico

Malformacdes congénitas (Waller et al.,
2010; Agopian et al., 2012), Linfoma non-
Hodgkin (Young et al., 2005; Clapp, 2007),

leucemia (Van Leeuwen et al., 1999;
Thorpe & Shirmohammadi, 2005), mieloma
multiplo (Brown et al., 1993)

Alteracdes gastrointestinais,
Atrazina 1 irritacdo nos olhos e mucosas
(AGROFIT, 2017)

VoOmito, diarreia, colicas N . .
Depressao e potencialmente cancerigeno

Malationa abdominais, mialgia, agitacdo, . X
I confusio mental etc. (AGROFIT, (Cabello et al., 2013; Beard et al., 2014;
Guyton et al., 2015)
2017)
Irritacdo ocular e cuténea A . .
Metolacloro i (AGROFIT, 2017) Canceres hepéticos (Silver et al., 2015)
Vomito, irritacdo nos olhos, nariz  Linfoma non-Hodgkin, leucemia (Delancey

Metribuzim IV e faringe (AGROFIT, 2017) et al., 2009)

Irritacdo da pele e das mucosas,
tontura, tremores, cefaleia,
alteracOes gastrointestinais, lesdes
hepaticas etc. (AGROFIT, 2017)

Trifluralina 1l Infarto do miocéardio (Dayton et al., 2010)

Classificagdo toxicoldgica - I: Extremamente toxico; Il: Altamente toxico; 111: Medianamente toxico; IV: Pouco téxico;

N&o h& uma legislacdo brasileira que regulamente valores de referéncia para residuos
de agrotoxicos e outras substancias em agua de chuva. Entretanto, considerando a Portaria n°
2914 de 12/12/2011 do MS sobre a potabilidade da agua, a agua dessa amostra de chuva
estaria impropria para consumo humano, tendo em vista que o agrotdxico malationa nédo

consta na lista de substancias permitidas.
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Considerando o Regulamento CE n° 1107/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho
de 21/10/2009, que trata sobre as normas de autorizagdo e comercializacdo de produtos
agrotoxicos na Unido Europeia, 0s agrotoxicos atrazina, metolacloro e trifluralina, os trés com
maiores frequéncia de deteccdo nas amostras de chuva, sdo proibidos de serem utilizados na
UE.

Rigotto (2008) debate que da mesma forma que h& uma divisdo internacional do
trabalho, também ha uma divisdo desigual dos riscos tecnoldgicos e ambientais nos territorios
em escala mundial. Essa divisdo desigual dos tipos de agrotoxicos e a quantidade de residuos
permitidos para a exposi¢do quimica a populacgdo, entre os paises do centro e da periferia do
capital, como UE e o Brasil, em parte tem explicagéo nessa divisdo internacional do modo de

producdo e no papel politico-econdmico que o Brasil cumpre internacionalmente.

CONCLUSAO

Analisando os resultados de forma integrada pode-se considerar que 0s ecossistemas
hidricos e atmosférico dos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio
estdo sendo impactados negativamente pela alta producdo agricola, consequentemente pelo
uso de bilhGes de litros de agrotdxicos, ficando suscetiveis a poluicdo quimica por
agrotoxicos, e tornando-se vias de contaminagdo para outros ecossistemas e organismos vivos.

A presenca de agrotoxicos em mais de 50% das amostras de chuva coletadas,
demonstram a relevancia da via atmosférica para dispersdo dos agrotdxicos, que retornam
para os solos e aguas superficiais e subterraneas através da deposicdo Umida. Esses resultados
também evidenciam a importancia do monitoramento ambiental para a vigilancia em saude

ambiental e para proposta da vigilancia em salde de popula¢des expostas aos agrotoxicos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo evidenciou processos degradantes a salde e ambiente relacionados com a
grande producdo agricola e o consumo de agrotdxicos nos municipios de Campo Novo do
Parecis, Sapezal e Campos de Julio, na regido da bacia do rio Juruena. ldentificamos que
ecossistemas da bacia do rio Juruena estdo suscetiveis a poluicdo ambiental por agrotoxicos,
uma vez que nas analises das amostras ambientais, mais de 50% das amostras de chuva
apresentaram algum tipo de contaminacéo por agrotoxicos e em quatro pogos artesianos, dos
seis analisados, residuos de agrotoxicos foram detectados.

Os resultados das anélises de chuva nos indicam que as amostras de ar coletadas
também apresentardo residuos de agrotoxicos, uma vez que 0S agrotoxicos primeiro séo
volatilizados no ar, e depois se condensam, associando-se com moléculas de dgua, em nuvens
de chuva.

O mapeamento do territdrio escolar nos indicou a proximidade de lavouras e o uso de
agrotoxicos com as escolas nos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de
Julio, tanto na area rural quanto na area urbana. Os estudantes perceberam o uso intensivo de
agrotdxicos como um processo destrutivo a vida, compondo a vulnerabilidade socioambiental
daquele territério. Entretanto, percebemos que as atividades relacionadas a agricultura para os
estudantes, mesmo com o uso de agrotdxicos, também sdo entendidas como protetoras a vida,
pois mantém o emprego e renda de familias da regido.

Essas facetas contraditorias (protetoras e destrutivas) evidenciadas sobre a producéo
agricola, também demonstram uma dinamica politica que esta aberta na sociedade em relacao
a disputa da narrativa sobre o impacto sdcio-sanitario-ambiental positivo e negativo do
agronegocio e do uso de agrotoxico.

A atividade de mapeamento mostrou-se como uma potencial ferramenta de construgédo
e fortalecimento da participacdo popular na vigilancia em salde, pois através de uma
atividade ludica, como o desenho do mapa, 0s sujeitos podem apontar 0s processos criticos a
sua saude em cada territdrio, a partir de sua compreensao.

Os processos criticos protetores e destrutivos apontados pelos estudantes nos mapas do
territorio escolar, em conjunto com os resultados de contaminagao por agrotoxicos na chuva e
agua de pocos, sdo componentes da vulnerabilidade socioambiental populacGes dos

municipios e condicionam o processo saude-doencga das mesmas.
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Compreendemos que a exposicdo aos agrotoxicos ndo € o Uunico elemento
predominantemente no modo de adoecer da populagdo dessa regido, pois 0 processo salde-
doenca desses individuos possui outras determinacdes, como a triplice inequidade social —
classe, raca/etnia, género. No entanto, o uso de agrotdxicos é uma determinacao
imprescindivel na anélise de situacao de salde, em qualquer processo de vigilancia, tendo em
vista a proximidade cotidiana com pulverizacdes de agrotoxicos e as contaminag¢fes na agua
de pocos artesianos e na chuva por agrotéxicos, evidenciadas neste estudo.

Por fim, frente as vulnerabilidades socioambientais encontradas, é latente avangarmos
na construcdo de uma perspectiva de organizacgdo social, cultural e econdmica que ndo seja
estruturada pela ampliagdo de lucro de poucos, pelos latifindios, que produzem sofrimentos,
doencas e mortes, devastam a natureza, e sujeitam os trabalhadores(as) a trabalhos
degradantes para poderem sobreviver. Mas sim, um modelo de producéo social que garanta
uma vida digna, felicidade e satde para os povos e que considere o uso dos recursos naturais,
enquanto um bem comum da humanidade, que sdo finitos e necessitam ser conservados.

Para isso, € necessario que o campo da Saude Coletiva contribua para a organizacao
popular, buscando garantir as ferramentas que foram conquistadas historicamente pela luta
das e dos trabalhadores, como o Sistema Unico de Saude e todos os seus mecanismos de
construcdo e decisdo popular e democratica, e o fortalecimento dos movimentos sindicais, de
luta pela reforma agréria e agroecologia, feminista, negro, LGBT, indigena, bem como todo o

conjunto da classe oprimida e explorada.
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8. ANEXOS

ANEXO 1

Mapas da vulnerabilidade socioambiental construido pelos estudantes de Campo Novo do
Parecis. Acima, mapa da EM. Nivaldo Alves da Costa, na &rea rural; abaixo, mapa da EE.
Padre Arlindo Ignécio, escola na &rea urbana.
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Mapas da vulnerabilidade socioambiental construido pelos estudantes de Sapezal-MT.
Acima, mapa da EM. Marcelo J. Schecheli, escola rural; abaixo, mapa da EE. André A.
Maggi, escola urbana.
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Mapas da vulnerabilidade socioambiental construidos pelos estudantes de Campos de Julio-
MT. Acima, mapa da EM. Eliza K. Tomé, escola rural; abaixo, mapa da EE. Angelina F.
Mazultti, escola urbana.

116



ANEXO 2

Coletas de Chuva

Roteiro:

1. Apo6s um evento de chuva, transfira a &gua coletada no coletor de chuva para garrafas de 1
litro de vidro ambar. Se necessario, utilize mais de uma garrafa, enchendo no maximo trés
garrafas (3 litros) por chuva;

2. Tampe as amostras, colocando um pedaco de papel de aluminio entre a garrafa e a tampa;

3. Preencha o caderno de campo e a etiqueta, com o dia da coleta, 0 nimero, hora, dentre mais
informacdes relevantes (olhar na ficha do caderno de campo);

4. Pregue a etiqueta na garrafa da amostra com fita e coloque a amostra em um saco plastico
transparente e feche o saco com um no;

5. Guarde e conserve as amostras na geladeira;

Coletas de Agua do Poco

Roteiro:
1. Descarte a agua obtida nos primeiros 10 segundos;
2. Coloque agua até a metade das garrafas, agite e descarte a agua;

3. Colete diretamente da saida da bomba, enchendo na sua totalidade, 3 garrafas de agua (3
litros);

4. Tampe as amostras, colocando um pedaco de papel de aluminio entre a garrafa e a tampa;

5.Preencha o caderno de campo e as etiquetas com o dia da coleta, 0 nimero, hora, dentre
mais informacdes relevantes (olhar na ficha do caderno de campo);

6. Pregue as etiquetas nas garrafas da amostra com fita e coloque as amostras em um saco
plastico transparente e feche o saco com um nd;

7. Guarde e conserve as amostras na geladeira;
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Coletas de Ar

Roteiro:

Programando a bomba e inicio da amostragem

1. Antes de cada periodo de amostragem a bomba devera ser programada com o tempo da
amostragem (instrucdes de 2 a 8);

2. Ligue a bomba no interruptor on/off;
3. Pressione a tecla Hold (pausa);
4. Pressione a tecla Set-Up (configuracgdes);

5. Pressione a tecla Mode (modo) e observe se embaixo na tela apareceu “sample period”
(periodo de amostragem);

6. Utilize as teclas Digit select e Digit set para colocar o tempo da amostragem em minutos.
Coloque 480 minutos (8 horas);

7. Pressione novamente a tecla Mode e observe se embaixo da tela apareceu “pump period”
(periodo da bomba);

8. Utilize as teclas Digit select e Digit set para colocar o tempo de operacdo da bomba em
minutos. Coloque 480 minutos (8 horas);

9. Quebre as pontas do tubo de amostragem Xad-2 e cologue-o na mangueira de suc¢do com a
setinha vermelha virada em direcdo da bomba;

10. Aperte a tecla Start para iniciar a amostragem;
11.Anote a hora de inicio da amostragem no caderno de campo;

Término e conservacao da amostra

12. Apos as 8 horas de amostragem, a bomba ira parar automaticamente;

13. Retire o tubo Xad-2 da mangueira, tampe as pontas e o envolva em um papel aluminio;
14. Preencha a etiqueta e o caderno de campo;

15. Coloqgue o tubo amostrado (ja envolvido em papel aluminio) em um saquinho plastico;

16. Em um segundo saquinho plastico, cologue o tubo amostrado e a etiqueta. Vede o
saquinho com fita adesiva;

17. Guarde a amostra em um pote de plastico e conserve no congelador;
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ANEXO 3

COLETA AR
N° Amostra: Local de Amostragem:
Data da coleta: Periodo da coleta (horario de inicio e término da
amostragem):
Estava ventando durante o periodo de Qual cultura (ex. soja, milho, etc.) esta plantada ao
amostragem? Qual era a dire¢do do vento? redor ou proxima ao local de amostragem?

No periodo da coleta (8 horas) foi observada alguma atividade de pulverizacdo de agrotoxicos ao
redor ou proximo ao local de amostragem? Se sim, qual era o equipamento utilizado para a
pulverizacdo (avido ou uniport)? Vocés ou seus pais conhecem qual agrotéxico foi utilizado?

Outras informag0es:

COLETA CHUVA
N° Amostra: Local de Amostragem:
Data: Horario da coleta:

Quantos milimetros choveu?

Durante a chuva estava ventando? Qual eraa | A amostra foi coletada (retirada do coletor) logo
dire¢éo do vento? apos o evento de chuva?

Antes da chuva, foi observada alguma atividade de pulverizacéo de agrotdxicos ao redor ou proximo
ao local de amostragem? Se sim, qual era o equipamento utilizado para a pulverizacdo (avido ou
uniport)? Vocés ou seus pais conhecem qual agrotoxico foi utilizado?

Qual cultura (ex. soja, milho, etc.) esta plantada ao redor ou préxima ao local de amostragem?

Outras informagdes:
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COLETA AGUA POCO

N° Amostra:

Local de Amostragem:

Data:

Horario da coleta:

Qual é a idade do pogo?

Qual a profundidade do pogo?

Qual é a distancia (em metros) do pogo em relagéo as plantacbes?

Qual cultura (ex. soja, milho, etc.) esta plantada ao redor ou préximo do poco artesiano?

Outras informacoes:
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ANEXO 4

MINISTERIO PUBLICO DO TRABALHO

PROCURADORIA REGIONAL DO TRABALHO DA 23 REGIAQ
Rua Antdnio Anlbal da Mota, n® 135 - Duque de Caxlas - Cuiab&/MT — CEP: 78043-268
Telefone: (65) 3613-9100 ~ www.pr123.mpt.gov.br - e-mail; prt23@pst23.mpt.gov.br

ACORDO DE COOPERACAO TECNICA

TERMO DE ACORDO DE COOPERACAO
TECNICA QUE ENTRE SI CELEBRAM
PROCURADORIA REGIONAL DO TRABALHO
DA 23° REGIAQ, FUNDAGAO
UNIVERSIDEDADE FEDERAL DE MATO
GROSSO - FUFMT E FUNDACAO DE APOIO A
UFMT - FUNDAGCAQ UNISELVA.

-Pelo presente instrumento e na melhor forma de direito, a UNIAO por intermédio do
MINISTERIO PUBLICO DO TRABALHO - PROCURADORIA REGIONAL DO
"TRABALHO DA 23* REGIAQ, inscrita no CNPJ sob o n° 269897150062 - 24, com sede
na Rua Marechal Anténio Anibal da Mota, n® 135, Bairro Duque de Caxias, Cuiaba-
MT, neste ato representado por sua Procuradora-Chefe, Senhora MARCELA
. MONTEIRO DORIA, CPF N° 041.289.114-02, ¢ RG N° 98001110765 SSP/AL; a
FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO - FUFMT,
.. instituida sob a forma de Fundagdo, nos termos da Lei n° 5.647, de 10 de dezembro de
~ 1970, inscrita no CNPJ] sob n® 33.004.540/0001 - 00, com sede na cidade de Cuiab4 -
MT, na Avenida Fernando Corréa da Costa 2367, neste ato representado de acordo
_com seu Estatuto, pela Magnifica Reitora,. Senhora MARIA LUCIA CAVALLI
. NEDER, brasileira, casada, RG 1182716-5 - S]/MT e CPF/MF 604.355.938-20, residente
‘e domiciliada na cidade de Cuiab4; e a FUNDAGAO DE APOIO E
~ DESENVOLVIMENTO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO -
- FUNDACAO UNISELVA, pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos,
constituida nos termos da lei na 8.958/94, registrada e credenciada no Ministério da
Educacdo - MEC e no Ministério'da Ciéncia, Tecnologia e Inovagio - MCTI, com sede
em Cuiabd-MT na Avenida Fernando Corréa da Costa, 2367, no Campus da UFMT,
inscrita no CNPJ/MF sob n® 04.845.150/0001-57, neste ato representado pelo Senhor
CRISTIANO MACIEL, portador do RG n® 8051443649 - SSP/RS e do CPF n°
681.956.560-72, residente e domiciliado em Cuiab4-MT,

: Considerando que as entidades aqui signatirias estdo comprometidas com os
-principios constitucionais que as regem como a dignidade da pessoa humana, a
.cidadania e os valores sociais do trabalho, a prevaléncia dos direitos humanos, os
~direitos dos trabalhadores e a fungéo social do agronegécio, aliado ao crescimento
“-econdmico e qualidade no processo de desenvolvimento do Estado e do Pais;
Considerando o interesse na integragio dos entes publicos e privados na cadeia
Zagroalimentar de produtos hortifruticolas e/ou outros alimentos de origem vegetal,
“visando a informacao, a defini¢do de estratégias conjuntas e integradas com o objetivo
~de orientar, implementar e monitorar polfticas, monitorar e fiscalizar o uso de
. agrotoxicos e afins, a partir de medidas que permitam o devido g;streament@

4;[3@
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origem, anélise de residuos de agrotéxicos e afins, promovendo desta forma a
comercializagdo de alimentos seguros.

Considerando que o Brasil ¢ um dos maiores produtores de alimentos, algodao,
madeira, celulose e biocombustfvel, mas também é o maior consumidor mundial de
agrotoxicos;

Considerando que dentre os vérios impactos da cadeia produtiva do agronegécio, os
de maior relevancia para a sadde do trabalhador, da populagio e do meio ambiente
sdo as poluicdes ambientais, alimentar e as intoxicagbes agudas e crbnicas sio
relacionadas aos agrotéxicos;

Considerando que o processo produtivo do agronegécio cria vérias situagdes de
riscos, caracterizando-os como “acidentes rurais ampliados” derivado de
pulverizacdes de agrotodxicos nas'lavouras que atingem as zonas urbanas de cidade do
interior do Estado de Mato Grosso;

Considerando o consumo de agrotéxico e sua correlagio com alguns tipos de
intoxicacdes agudas/cronicas neoplasias e teratogéneses nos trabalhadores. ruraxs e
urbanos da regiao da bacia do| ]uruena,

Considerando-a- necessidadede levantar, analisar e atualizar os dados relativos a
1ntox1ca<;oes ‘por agrot(mcos, com v1stas a prevengao e controle da contaminagdo nos
municipios da bac1a do ]uruel}a em Mato Grosso;'

Considerando oHrec'onhecimerl\tO'oficial quanto 2 alta subnotificagio dos acidentes de
trabalho no  Brasil (http://wwwprevidencia.gov.br/aeat-2012/estatisticas-de-
acidente-do-trabalho-2012), fato previsivelmente agravado no contexto do ‘trabalho
rural, em que se d4 a maior exposigdo aos riscos crénicos dos argrotéxicos;

Considerando a 1mportanc1a de se contar com dados confidveis que revelam a
dimensdo do problema ambierital e humano da intensa exposicdo aos agrotoxicos;

Tém por ]usto acordado a celebragio deste TERMO DE COOPERAGAO TECNICA,
que se regeré pelas cldusulas e condigdes a seguir estipuladas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente instrumento tem por objeto a realizagdo do Projeto de Pesquisa intitulado
“Avaliagdo da Contaminagdo Ocupacional, Ambiental e em Alimentos por
Agrotéxicos na Bacia do Juruena em Mato Grosso”, nos municipios de Campos de
Julio, Sapezal, e Campo Novo do Parecis. O escopo deste projeto & investigar o
impacto do uso de agrotéxicos na satide de trabalhadores e no ambiente ocupacional e
geral por meio da avaliagao do nfvel de contaminagao nas éguas, nos sedimentos de
rios e alimentos, avaliando os diversos fatores ocupacionais, fisicos ecol6gicos e
antrépicos que podem estar influenciando nos niveis de contaminagéo. \{
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CLAUSULA SEGUNDA - DO COMPROMISSO

Os subscritores do presente Acordo de Cooperagdo Técnica assumem reciprocamente

o compromisso de atuar de maneira articulada e em parceria, propiciando as

condic¢des necessarias para a implementagio de atividades conjuntas para a execugio
_ deste instrumento do qual fazem parte a¢des propostas pelos parceiros elencados em
‘Planos de Trabalho aprovado e operacionalizado pelos participes e zelar pela boa
'_.vqualidade das agdes e servigos prestados.

<CLAUSULA TERCEIRA - DOS RECURSOS HUMANOS E FINANCEIROS

“Este Acordo ndo gera obrigagdes de natureza financeira para os Participes. Por se
“tratar de uma agdo INOVADORA requer uma estrutura minima para dar suporte a
i toda uma sistematizagdo para a efetividade da agdo proposta, qual seja:

a) A UFMT disponibilizara professores e técnicos para orientar e acompanhar as
coletas e anélises das amostras biolégicas e ambientais;

b) Os recursos-de apoio ac projeto de pesquisa, serdo provenientes de Termos de
Ajustes de Conduta firmados entre a Procuradoria Regional do Trabalho da 23
Regiao e/ou de decisdes judiciais, conforime planos de trabalho devidamente
aprovados pelos partfcipes. :

{CLAUSULA QUARTA - DA CONSTITUIGAO DA COORDENACAO EXECUTIVA

*.A Coordenacio Executiva serd composta por docentes da UFMT e representantes da
“PRT 23® Regido responsaveis por viabilizar a articulagdo entre os diferentes parceiros
.no processo de coletas e analises das amostras biol6gicas, bem como a elaborar
:relatérios trimestrais que deverdo compor as prestacdes de contas da Fundagao
" UNISELVA relativas as atividades realizadas que depois de apreciadas e aprovadas
deverdo ser encaminhadas a Coordenacio Executiva.

“CLAUSULA QUINTA - DAS RESPONSABILIDADES E COMPETENCIAS
“5.1- DA UFMT

a) Elaborar e aprovar conjuntamente o Plano de Trabalho e as normas especificas
para a realizagio do objeto dito na Clausula Primeira deste instrumento,
zelando pela boa qualidade das agdes e servigos prestados;

b) Contribuir na qualidade pedagégica das atividades e opinar nos relat6rios dos
resultados quantitativos e qualitativos das turmas;

¢} Proceder as alteragdes do cronograma de execugdo do projeto somente com
m@ autorizagdo da Coordenagido Executiva, mediante solicitagdospor escrito, nos

}ﬂ;/@
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j) Os equipamentos, ferramentas e materiais adquiridos para a realizagdo do
objeto da pesquisa, com os recursos originados do Acordo de Cooperagéo
Técnica, serdo incorporados aos laboratérios, como patriménio da UFMT.

CLAUSULA SEXTA- DA PRESTACAO DE CONTAS

A Prestacio de Contas deverd ser apresentada trimestralmente pela Fundagio
Uniselva a Coordenagdo Executiva, com a documentagéo a seguir relacionada:

a) Relat6rio Técnico elaborado pela Equipe Executiva;

b) Resumo Financeiro das Receitas e Despesas;

¢) Relagdo de Pagamentos Efetuados;

d) Relagdo de Bens Adquirid'::;s, Produzidos ou Construidos.

< | -
CLAUSULA SETIMA - DA ALTERAGCAO

Este Acordo poder4 ser modificado em quaisquer de suas clausulas, exceto quanto ao
seu objeto, mediante termo aditivo desde que manifestado, previamente, por escrito,
com antecedéncia mfnima de trinta dias.

CLAUSULA OITAVA - DA ADESAO

|
As instituigSes publxcas e privadas que desejarem participar voluntariamente do
projeto poderao fazé- lo, medlz[mte assinatura do TERMO DE ADESAO a este Termo de

Cooperagdo.  “y_.- I b ‘

Paragrafo Primeiro: As -msntulgoes interessadas deverdo encaminhar Carta de
Intencdo e descricio das contraparhdas para valldagao da COORDENACAO
EXECUTIVA.

: | )
CLAUSULA NONA - DA VIGENCIA S

O presente "Téfmo terd vigéncid de vinte e quatro meses, contados da data da
assinatura, podendo ser prorrogado, mediante termo aditivo.

CLAUSULA DECIMA - DA DENUNCIA E DA RESCISAO

Este Acordo podera ser denunciado ou rescindido, independentemente de
interpelag¢do judicial ou extrajudicial, a qualquer tempo e por quaisquer dos participes,
mediante notificagdo prévia dos signatérios, com antecedéncia minima de trinta dias,
tomadas as necessérias providéncias para a salvaguarda dos trabalhos em curso.

Paragrafo Unico: Ndo sendo denunciado, rescindido ou_prorrogado o prazd regular
estipulado, este Acordo encerrar4 no advento de seu termg,

.
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Propor medidas de mitigagdo, prevengdo e controle da contaminagdo por
agrotoxicos;

Poderao ser realizadas outras anélises, inclusive em outros produtos, de forma
a enriquecer o levantamento;

5.2 - DA PRT 23* REGIAO

a)
b)

)

d)

Participar da Coordenacdo Executiva do projeto em conjunto com a UFMT;

Auxiliar na elaboragdo e aprovar conjuntamente o Plano de Trabalho e as
normas especifica para a realizagdo do objeto dito na Clausula Primeira deste
instrumento, zelando pela boa qualidade das a¢Bes e servigos prestados;

Destinar a conta especifica do Projeto de Pesquisa, os recursos financeiros
originados por meio de Agdes Judiciais, Termos de Ajuste de Conduta e/ou
Acordos firmados nas Atas de Audiéncia.

Apreciar as prestagdes de contas encaminhadas trimestralmente pela Fundagao
UNISELVA & Coordenagio Executiva.

:5.3 - DA UNISELVA

a)

b)

d)

e)

g)

.« h

Abrir conta em instituigdo financeira oficial especifica para recebimento de
eventuais recursos previsto na clausula Terceira, alinea b;

Prestar contas trimestralmente 3 Coordenagio Executiva nos termos dispostos
neste instrumento dos recursos destinados para execugido das agSes advindas
da implementagdo do projeto; ‘

Efetuar o gerenciamento e aplicar os recursos, previstos na Clausula Terceira
em consondncia com as receitas e despesas previstas e estabelecidas no Plano de
Trabalho conforme especificagdo e direcionamento da Coordenagao Executiva.

Prestar todo e qualquer esclarecimento sobre a execucéo fisica e financeira do
programa sempre que solicitado pelos participes;

Responder por qualquer prejufzo que porventura venha causar 4 administragdo
ou a terceiros, no cumprimento da execugio das a¢des deste Acordo;

Responsabilizar-se pela execugdo dos servigos prestados e estipulados, néo se
eximindo nem mesmo diante da omissao, total ou parcial da supervisdo dos
participes, ou a quem este delegar;

Manter arquivados, pelo prazo de 05 (cinco) anos, contados da data do termino
deste instrumento, os registros contéabeis referentes a execugdo do objeto dito na
Clausula Primeira, bem como, os documentos originais oriundos do mesmo;

Para a execugdo de despesas com o recurso deste Termo com aquisigdo de bens
e contratacdo de servicos, a UNISELVA devera observar as disposi¢cdes sobre
licitagdo das leis 8.666/93 e na 10.520/2002 e seus regulamentos;

Zelar pelo fiel cumprimento do objeto pacmadrf()v @ VP
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casos excepcionais devidamente justificados, em até 05 (cinco) dias utels antes
do inicio das acdes;

Responsabilizar-se pela boa execugdo dos servigos prestados e estipulados, ndo
se eximindo nem mesmo diante da omiss&o, total ou parcial da supervisao dos
participes, ou a quem este delegar;

Permitir a utilizacio de seus equipamentos, laboratérios e demais
dependéncias, objetos e servios que se fizerem necessarios para o fiel
cumprimento do objeto pactuado.

Comunicar por escrito aos participes, qualquer alteragdo e/ou irregularidade
que ocorra na execucao deste instrumento;

Encaminhar relatério circunstanciado a PRT 23" Regidao e a UNISELVA, no
prazo méximo de trinta dias, ap6s o término do Projeto;

Auxiliar no desenvolvimento de material para divulgagdo e scnsibili}agéo de
gestores publicos, Secretarias Municipais de Agricultura, Meio Amblente &
INDEA e empresas para as agoes do Projeto.

Realizar visita técnica no local de estudo e reconhecimento de éreas de
amostragem;

Realizar o levantamerito das principais culturas agricolas e dos agrotéxlcos
utilizados nos muruciplos da regido estudada;

Implei’nentar e apnmorar Metodologia de Abordagem que propicie a pesquisa
sobre o impacto causado por agrot6xicos utilizados na produgao agricola nas
proximidades” de rios e nascentes na bacia do Rio Juruena, indicando a
probabllxdade e grau de. contammagao desse sistema, bem como o nivel de
impacto na satide humana; ~

Analisar e identificar os ﬁ}ﬁi)s e a quantidade de resfduos de agrot6xicos na
agua e sedimentos coletados em rios e pisciculturas da regido;

m) Analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de agrotéxicos na

n)

0)

P)

Q)

gordura de peixes, nos rios e pisciculturas da regido; -

Analisar e identificar os tipos e a quantidade de resfduos de agrotoxicos na soja,
milho, girassol e semente de algodéo produzidos na regiao;

Analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de agrotéxicos na
dgua potavel dos pogos de duas escolas (uma rural e uma urbana) de cada
municipio;

Analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de agrotéxicos na
chuva e no ar de duas escolas (uma rural e uma urbana) de cada municipio;

Analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de agrotéxicos no
sangue e na urina dos professores de (das escolas rurais e urbanas) e
trabalhadores rurais;

Avaliar as agdes de vigilancia a satide, aoc ambiente e no setor de agr:cultura

que estdo sendo executadas na regido; \ f
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CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA- DA PUBLICACAO

A PRT 23" Regido providenciara a publicagdo no Disrio Oficial da Unido do extrato
deste Termo, no prazo e na forma do art.61, paragrafo tnico, da Lei 8.666 de 1993.

Paragrafo Unico: O presente Termo entrar4 em vigor na data de sua publicagao.
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DO FORO
-%,Fica eleito o foro da Justica Federal, Segdo Judiciaria de Mato Grosso, com sede em
Cuiabé, para dirimir quaisquer dividas surgidas da execucéo deste Acordo, nos casos

em que nao se aplicar o artigo 102, I, f da Constituigao Federal.

Assinam este Termo em quatro vias, juntamente com as testemunhas abaixo
‘identificadas. ;

Cuiaba-MT, Zé de Q%ﬁ) de 2.014.
| [
DU cn ™ o
MARCELA DORIA AARIA-LUGIA-QAVALLI NEDER

Ministério Piblico do Trab%llho . . Funda'gﬁo Ur(l?zsi ade Federal de MatS
g PRT 23° REGIAO- R rosso - UFMT
» :

TESTEMUNHA: L TESTEMU
Nome:. Kosmnselan W AGAH He“'eloueéﬂmnﬁ\]omez

CPF: 343 334 651 24 CPF:
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ANEXO 5

i HOSPITAL UNIVERSITARIO
A JULIO MULLER- {W““'
UNIVERSIDADE FEDERAL DE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO OCUPACIONAL, AMBIENTAL E EM ALIMENTOS
POR AGROTOXICOS NA BACIA DO JURUENA - MT (Campos de Julio, Sapezal e
Campos Novos dos Parecis).

Pesquisador: Wanderlei Antonio Pignati

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 36515014.0.0000.5541

Instituicdo Proponente: Instituto de Saude Coletiva da UFMT

Patrocinador Principal: FUNDACAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MATO GROSSO

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 951.083
Data da Relatoria: 08/02/2015

Apresentacao do Projeto:

O projeto apresenta os seguintes elementos de pesquisa: os objetivos se mostram claros; a metodologia
apresenta o tipo de pesquisa, mas nao apresenta de forma clara como ocorrera o tratamento da coleta
sanguinea e de urina, todas estas questoes aparecem dispersas no corpo do projeto e nao na metodologia,
bem como onde e como sera realizada a analise; o universo e amostra precisam de mais detalhamento;
instrumentos e formas de coleta de dados estao claros; declara os riscos e beneficios da pesquisa;
apresenta os critérios de inclus@o e exclusdo da pesquisa; as referéncias bibliograficas atendem as
necessidades de um projeto; o cronograma de execugao apresenta-se de forma detalhada; apresenta
orgamento elevado, informando que tem financiamento da Procuradoria Regional do Trabalho da 232 regido.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primério:

Investigar o impacto do uso de agrotéxicos no ambiente e na saude dos trabalhadores por meio de uma
avaliagao de contaminagéo integrada que investiga diversos fatores ocupacionais, fisicos, ecoldgicos,
antropicos e econémicos em trés municipios que compde a bacia do Juruena.

Objetivo Secundario:

Endereco: Rua Femado Correa da Costa n® 2367

Bairro: Boa Esperanca CEP: 78.060-900
UF: MT Municipio: CUIABA
Telefone: (63)3615-8254 E-mail: shirleyfp@bol.com.br
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Realizar o levantamento das principais culturas agricolas e dos agrotéxicos utilizados nos municipios da
regiao estudada; Analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de agrotéxicos na agua (potavel e
de rio), sedimentos coletados em rios, agua de pisciculturas, nos peixe, nos bois, na soja, milho, girassol e
semente de algodao produzidos na regido; Analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de
agrotéxicos na agua potavel dos pocos, na chuva e no ar de duas escolas (uma rural e uma urbana) de
cada municipio; Analisar e identificar os tipos e quantidades de residuos de agrotéxicos no sangue e urina
dos professores (das escolas rurais e urbanas) e trabalhadores rurais; Avaliar as agdes de vigilancia a
saude, ao ambiente e no setor de agricultura que estao sendo executadas na regiao; Propor medidas de
mitigagao, prevengao e controle da contaminagao por agrotoxicos.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Segundo os autores como toda pesquisa envolve risco ao participante seja por danos a dimensao fisica,
psiquica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual do ser

humano esta pesquisa contara com etapas diversas como entrevistas, analises clinicas e ambientais. Nas
entrevistas e conversas com trabalhadores de diferentes setores da regiao os risco envolvidos seré@o o
possivel desconforto sentido ao compartilhar informagdes

pessoais/confidenciais em algum tépico das conversas/entrevistas que possa sentir incomodo ao falar. Na
etapa de avaliacao clinica podera haver desconfortos. Tais desconfortos podem ser minimizados com a
conduta do profissional durante o procedimento. Para coleta de material biolégico (sangue) o risco pode ser
o desconforto durante a retirada do sangue do brago. Os riscos sobre o material biolégico é o de danificar as
amostras pela inadequagao no armazenamento, transporte e descarte. Esses riscos sao minimizados com
procedimentos operacionais padronizados e adequacao a legislagao local sobre descarte da amostras.

Ja os beneficios serdo conhecer a situagdo de satde da populagao e do ambiente dos trés municipios que
se conduzirdo os estudos.

Entre os resultados esperados, esta pesquisa apresentara um diagnéstico da atual situagao da exposicao
da populagao e de trabalhadores residentes em areas de risco em relagao a exposigao de agrotéxicos
(residuos de agrotéxico em sangue e urina), situagao de contaminagao do ambiente (concentragao de
residuos em matrizes ambientais como agua, sedimento de rio, chuva e ar), dos alimentos produzidos e
consumidos nesses municipios. Discutir alternativas de cenarios de desenvolvimento regional com maior
sustentabilidade ambiental e social para os municipios

Endereco: Rua Fernado Correa da Costa n? 2367

Bairro: Boa Esperanca CEP: 78.060-900
UF: MT Municipio: CUIABA
Telefone: (63)3615-8254 E-mail: shirleyfp@bol.com.br
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voltados ao controle e redugao da contaminagao
ambiental. Os resultados podem servir para tomadas de acdes que garantam, promovam e reduzam riscos a
salde da populagao e do ambiente desses municipios.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:
A pesquisa apresenta-se de relevancia.

Consideracoes sobre os Termos de apresentagao obrigatodria:

A folha de rosto apresenta a assinatura do gestor local da UFMT.

O TCLE apresenta-se adequado.

Apresenta documento publico do acordo firmado entre UFMT, Ministério Publico e Fundagédo Uniselva.
Apresenta documento do Instituto de Desenvolvimento Agropecuario do Mato Grosso (INDEA-MT).
Apresentou documento formalizando parceira com EMBRAPA, FIOCRUZ, FASE, Secretarias

Municipais de Salde, Secretarias Municipais de Agricultura e Meio Ambiente, Secretaria Estadual de Saude,
MTE e entidades do Controle Social de cada municipio.

Recomendacgoes:
Nao ha recomendagoes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacbdes:
Nao ha pendéncias.

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Consideracoes Finais a critério do CEP:
Projeto aprovado pelo CEP.

Endereco: Rua Fernado Correa da Costa n® 2367

Bairro: Boa Esperanca CEP: 78.060-900
UF: MT Municipio: CUIABA
Telefone: (63)3615-8254 E-mail: shirleyfp@bol.com.br

Pagina 03 de 04

130



ANEXO 6

ESTADO DE MATO GROSSO ;
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DE JULIO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

AUTORIZACAO

Eu. Suzana Farias Barbiero, CPF 856.780.311-04, Secretaria de Educagéo
do Municipio de Campos de Julio, AUTORIZO a realizagdo da pesquisa intitulada
“Avaliagdo da Contaminagdo Ocupacional, Ambiental e em Alimentos por
Agrotéxicos na Bacia do Juruena — MT (Campos de Julio, Sapezal e Campo Novo
do Parecis)”, incluindo a utilizagdo do banco de dados das unidades escolares, a
ser realizada por pesquisadores da Universidade Federal de Mato Grosso, sob

coordenagdo do Professor Dr. Wanderlei Antonio Pignati.

Declaro estar ciente do estudo, das caracteristicas e objetivos da pesquisa,

bem como das atividades que serdo realizadas.

Campos de Jalio - MT, 11 de dezembro de 2014.

2

Suzana Farias Barbiero

Secretaria Municipal de Educagio de Campos de Julio - MT

SUZANA DA S. F. BARBIERO

Secretiria Mun. De Educagio
o  Portaria N°012/2013
Campos De Julio-MT . ~
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAPEZAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

AUTORIZACAO

Eu. Edilson Luiz Miani. RG 12.708.615 SSP/SP e CPF 65.101.258-97.
Secretario de Educagdo do Municipio de Sapezal, AUTORIZO a realizacdo da
pesquisa intitulada “Avaliagdo da Contaminag¢do Ocupacional, Ambiental e em
Alimentos por Agrotoxicos na Bacia do Juruena — MT (Campos de Julio, Sapezal
e Campos Novos dos Parecis)”, incluindo a utilizagdo do banco de dados das
unidades escolares, a ser realizada por pesquisadores da Universidade Federal de

Mato Grosso, sob coordenagdo do Professor Dr. Wanderlei Antonio Pignati.

Declaro estar ciente do estudo, das caracteristicas e objetivos da pesquisa,

bem como das atividades que serdo realizadas.

Sapezal - MT, 10 de dezembro de 2014.

nf

ETEM DS

Edilson Luiz Miani
Secretario Municipal de Educagéo de Sapezal - MT

Prefeita Municipal
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a.)l)j// ESTADO DE MATO GROSSO
452 ES PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO NOVQ DO PARECIS
53 > 3 SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

AUTORIZACAO

-u. Evanete Steiger de Oliveira, inscrita sob o n° de RG 0728965-0
SSP/MT, e CPF 406.249.781- 68, Secretaria de Satide do Municipio de Campo
Novo do Parecis, AUTORIZO a realizag@o da pesquisa intitulada “Avaliacdo da
Contaminagdo Ocupacional, Ambiental e em Alimentos por Agrotoxicos na Bacia
do Juruena — MT (Campos de Julio, Sapezal e Campos Novos dos Parecis)” ,
incluindo a cess@io do banco de dados de indicadores epidemiolégicos, a ser
realizada por pesquisadores da Universidade Federal de Mato Grosso. sob

coordenagdo do Professor Dr. Wanderlei Antonio Pignati.

Declaro estar ciente do estudo. das caracteristicas e objetivos da pesquisa,

bem como das atividades que seréo realizadas.

Campo Novo do Parecis - MT, 08 de dezembro de 2014.

\J d

Evanete Steiger de Oliveira

Secretaria Municipal de Satide — Campo Novo do  Parecis - MT
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ANEXO 7

$illle  SINDICATO DOS TRABALHADORES NO ENSINO PUBLICO

DINTEP-MT DE MATO GROSSO — SINTEP/MT
e SUB-SEDE CAMPOS DE JULIO
TERMO DE COLABORACAO

Eu, Erlan Cruz Grandis, CPF 029.223.739-16, representante do Sindicato
dos Trabalhadores no Ensino Publico (SINTEP-MT) do Municipio de Campos de
Julio, estarei colaborando e participando na realizacdo da pesquisa intitulada
“Avaliagdo da Contaminagdio Ocupacional, Ambiental e em Alimentos por
Agrotdxicos na Bacia do Juruena — MT (Campos de Julio, Sapezal e Campo Novo
do Parecis)”, a ser realizada por pesquisadores da Universidade Federal de Mato

Grosso, sob coordenagdo do Professor Dr. Wanderlei Antonio Pignati.

Declaro estar ciente do estudo, das caracteristicas e objetivos da pesquisa.,

bem como das atividades que serdo realizadas.

Sapezal - MT, 11 de dezembro de 2014.

o

Erlan Cruz Grandis
SINTEP/MT — Campos de Jilio
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$illlle SINDICATO DOS TRABALHADORES NO ENSINO PUBLICO
LDINTEP-MT DE MATO GROSSO — SINTEP/MT
SUB-SEDE CAMPOS DE JULIO

TERMO DE COLABORACAQO

Eu. Cristiano Cezario Souza. CPF 013.295.031-63. representante dc
Sindicato dos Trabalhadores no Ensino Publico (SINTEP-MT) do Municipio de
Sapezal, estarei colaborando e participando na realizacdo da pesquisa intitulada
“Avaliagdo da Contaminagdo Ocupacional, Ambiental e em Alimentos por
Agrotdxicos na Bacia do Juruena — MT (Campos de Julio, Sapezal e Campo
Novos do Parecis)”, a ser realizada por pesquisadores da Universidade Federal de

Mato Grosso, sob coordenagdo do Professor Dr. Wanderlei Antonio Pignati.

Declaro estar ciente do estudo, das caracteristicas e objetivos da pesquisa,

bem como das atividades que serdo realizadas.

Sapezal - MT, 10 de dezembro de 2014.
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il SINDICATO DOS TRABALHADORES NO ENSINO PUBLICO

RDINTEPMT DE MATO GROSSO — SINTEP/MT
A SUB-SEDE CAMPO NOVO DO PARECIS
TERMO DE COLABORACAOQ

Eu, Cesar Augusto Guedes, CPF 582.025.280-20, representante do
Sindicato dos Trabalhadores no Ensino Publico (SINTEP-MT) do Municipio de
Campo Novo do Parecis, estarei colaborando e participando na realizagdo da
pesquisa intitulada “Avaliacdo da Contamina¢do Ocupacional, Ambiental e em
Alimentos por Agrotdxicos na Bacia do Juruena — MT (Campos de Julio, Sapezal
e Campos Novos dos Parecis)”, a ser realizada por pesquisadores da Universidade
Federal de Mato Grosso, sob coordenagdo do Professor Dr. Wanderlei Antonio

Pignati.

Declaro estar ciente do estudo, das caracteristicas e objetivos da pesquisa,

bem como das atividades que sero realizadas.

Campo Novo do Parecis - MT, 09 de dezembro de 2014.

Césarnﬁ'\ugusto Guedes
retor Esoola
Portaria om/zmi/i.so/_s_ernucm

Cesar Augusto Guedes
SINTEP/MT — Campo Novo do Parecis - MT
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ANEXO 8

Estado de Mato Grosso

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Rural e Agricultura Familiar
INSTITUTO DE DEFESA AGROPECUARIA DO ESTADO DE MATO GROSSO

Termo de Colaboragao

Eu, Maria Auxiliadora Pereira Rocha Diniz, R.G.
060383 SSP/MT e C.PF. 171.609.521-20, Presidente do Instituto de Defesa Agropecuéria do Estado
de Mato Grosso (INDEA-MT), colaborarei, dentro das possibilidades institucionais, na realizagao da
pesquisa intitulada “Avaliagdo da Contaminagdo Ocupacional, Ambiental e em Alimentos, por
Agrotdxicos, na Bacia do Juruena — MT (Campos de Julio, Sapezal e Campo Novo dos Parecis)”, a
ser realizado por pesquisadores da Universidade Federal de Mato Grosso, sob a coordenagao do
Professor Dr. Wanderlei Antonio Pignati, incluindo a disponibilizagdo de dados sobre o consumo de
agrotoéxicos, obtidos apds a implantagao efetiva do Novo Sistema de Controle de Agrotéxicos,

apds analise da legalidade de cada solicitagao por parte da Assessoria Juridica deste Instituto.

Afirmo que o Instituto de Defesa Agropecuéria do
Estado de Mato Grosso nao realiza o controle sobre o uso de Produtos Saneantes e
Domissanitérios, pois a regulamentagao sobre o registro, comércio e uso dos mesmos & exercida

pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

Declaro estar ciente do estudo, das caracteristicas

e objetivos da pesquisa, bem como das atividades que seréo realizadas.

Cuiaba — Mato Grosso, 22 de dezembro de 2014.

%h)m,[

Maria Auxiliadora Pereira Rocha Diniz
Presidente do\INDEA-MT

Rua 02, S/N° - Edificio Ceres - 2° Andar — Centro Politico Administrativo — CPA — Cuiab4 — MT
CEP: 78.049-910 - Fone: Presidéncia (65) 3613-6003 - Diretoria Técnica: (65) 3613-6006
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