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LARA SS. Intoxicacdo aguda por agrotdxicos: um estudo do registro nas regifes agricolas do
agronegocio [dissertacdo]. Cuiaba: Instituto de Saude Coletiva da UFMT; 2018.

RESUMO

O Brasil ¢ um grande produtor agropecuério que nas ultimas décadas vem utilizando
agrotoxicos em larga escala no combate de patologias agricolas, e consequentemente, ocupa a
lideranga mundial do consumo. O estado de Mato Grosso é o maior consumidor nacional deste
toxico, expondo os trabalhadores, a populagéo rural e urbana a milhdes de litros pulverizados
nas lavouras, as quais contaminam os alimentos, a 4gua, o solo e todo ambiente do entorno.
Esta exposicdo humana aos agrotdxicos pode ocasionar a intoxicagdo aguda, um importante
problema de saude publica que se tornou frequente no Brasil. Porém, a elevada subnotificacéo
dos casos impossibilita tracar o padrdo de ocorréncia nos territorios, bem como verificar a
conexdo entre a producdo agricola do agroneg6cio, o consumo de agrotoxicos e o agravo.
Obijetivou-se analisar o registro da intoxicacao aguda por agrotoxicos e correlaciona-las com o
consumo de agrotoxicos na producdo agricola do agronegécio. Trata-se de um estudo
epidemioldgico observacional, sendo o primeiro de desenho ecoldgico e o segundo descritivo.
Os dados secundarios de producdo agricola foram obtidos SIDRA-IBGE referente ao ano de
2015. O consumo de agrotoxicos foi estimado através da metodologia de Pignati et al. (2017).
A notificacdo de intoxicacdo foi obtida do SINAN-MS no periodo de 2007 a 2016. Os
resultados demonstraram que no Brasil as intoxicacdes por agrotdxicos ocuparam o segundo
lugar dentre todas as exdgenas, com crescente nimero de casos e incidéncia no decorrer dos
anos, apresentando elevada letalidade dentre todos agentes toxicos. Foi associado
positivamente e significativamente o consumo de agrotoxicos e exposi¢do ambiental com as
incidéncias meédias de intoxicacao por agrotoxicos agricolas, tanto para as Unidades Federadas
quanto para os municipios de Mato Grosso. No segundo artigo, as intoxicagfes ocupacionais
em Mato Grosso ocorreram predominantemente com agrotoxicos Agricolas e de Saude publica.
Foi na lavoura de soja que houve o maior nimero de intoxica¢des ocupacionais, posteriormente
a de milho, arroz, pastagem e algoddo. Houve 4 Obitos ocasionados pela exposicdo de
agrotoxicos agricolas. Dos 141 municipios de Mato Grosso, 83 notificaram intoxicacGes
ocupacionais por agrotdxicos agricolas e dos 54 municipios caracterizados como zona de
elevada plantacdo agricola, 14 deles permaneceram silenciosos ao longo dos 10 anos. As
intoxicacbes por agrotoxicos Agricola e wusados na Salde Publica ocorreram
predominantemente na forma acidental. Emitiu-se a CAT em 10% das intoxicacOes
ocupacionais notificadas pelo SINAN. Conclui-se que a intoxicacdo aguda por agrotdxicos
agricolas esta correlacionada o uso de agrotoxicos nos monocultivos agricolas e exposicdo
ambiental a estes produtos nos municipios de Mato Grosso, sendo que a lavoura de soja
concentrou 0 maior nimero de intoxicacdes ocupacionais. Embora o registro das intoxicaces
ainda seja incompleto em qualidade e quantidade, sugerimos que tais achados sejam utilizados
pela Vigilancia em Salde do Trabalhador e as PopulacGes Expostas aos Agrotoxicos na
implantacdo e implementacdo de agdes estratégicas nestes municipios com elevada produgéo
agricola, consumo de agrotoxicos e casos de intoxicacdo aguda.

Palavras-chave: Exposicdo a Agrotoxicos, Intoxicacdo aguda, Exposicdo ocupacional,

Agronegdcio, Vigilancia em Saude Publica.



LARA SS. Pesticides poisoning: a study of the records in agribusiness agricultural areas
[dissertation]. Cuiaba: Institute of Collective Health, UFMT; 2018

ABSTRACT

Brazil is a large agricultural producer that in recent decades has been using pesticides on a large
scale in the fight against agricultural pathologies, and consequently, it is the world leader in
consumption. The state of Mato Grosso is the largest national consumer of this toxicant,
exposing workers, the rural and urban population to millions of liters sprayed on crops, which
contaminate food, water, soil and all surrounding environment. This human exposure to
pesticides can lead to acute intoxication, an important public health problem that has become
common in Brazil. However, the high underreporting of cases makes it impossible to trace the
pattern of occurrence in the territories, as well as to verify the connection between agribusiness
agricultural production, agrochemical consumption and injurie. The objective was to analyze
the record of acute intoxication by pesticides and correlate them with the consumption of
pesticides in agricultural production of agribusiness. It is an observational epidemiological
study, being the first one of ecological design and the second descriptive. The secondary data
of agricultural production were obtained SIDRA-IBGE referring to the year 2015. The
consumption of pesticides was estimated through the methodology of Pignati et al. (2017). The
notification of intoxication was obtained from SINAN-MS in the period from 2007 to 2016.
The results showed that in Brazil, poisoning by pesticides ranked second among all exogenous
ones, with an increasing number of cases and incidence over the years, presenting high lethality
among all toxic agents. It was positively and significantly associated with the consumption of
pesticides and environmental exposure with the average incidences of intoxication by
agricultural pesticides, both for the Federated Units and for the municipalities of Mato Grosso.
In the second article, occupational poisoning in Mato Grosso occurred predominantly with
agricultural and public health pesticides. It was in the soybean crop that there were the highest
number of occupational intoxications, later that of maize, rice, pasture and cotton. There were
4 deaths caused by the exposure of agricultural pesticides. Of the 141 municipalities in Mato
Grosso, 83 reported occupational poisoning by agricultural pesticides and the 54 municipalities
characterized as a zone of high agricultural cultivation, 14 of them remained silent over the 10
years. Agricultural pesticide poisonings and used in Public Health occurred predominantly in
the accidental form. CAT was emitted in 10% of the occupational intoxications reported by
SINAN. It is concluded that acute intoxication by pesticides is correlated with the use of
pesticides in monocultures and the environmental exposure of these products in the
municipalities of Mato Grosso, with soybeans being concentrated in the highest number of
occupational intoxications. Although the record of intoxications is still incomplete in quality
and quantity, we suggest that such findings be used by the Vigilance in Worker Health and
Populations Exposed to Pesticides in the implementation and implementation of strategic
actions in these municipalities with high agricultural production, consumption of pesticides and
cases of acute intoxication.

Keywords: Exposure to pesticides, Acute poisonig, Occupational exposure, Agribusiness,
Public Health Surveillance.
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APRESENTACAO

O presente estudo desenvolvido no &mbito do Programa de Mestrado da P6s-graduagéo
em Salde Coletiva, do Instituto de Saude Coletiva (ISC) da Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT), inserido na linha de pesquisa Diversidade Sociocultural, Ambiente e
Trabalho, buscou analisar as intoxicacdes agudas ocasionadas por agrotéxicos a partir dos
registros dos casos relacionando-as com a intensa producdo agricola do agronegécio no Mato
Grosso e contribuindo com informac@es de exposicao ambiental da populagdo aos agrotoxicos,
caracteristicas dos individuos intoxicados e locais onde a Vigilancia em Saude das PopulacGes
Exposta a Agrotoxicos deve desencadear acbes continuas e de carater emergencial para prevenir
a ocorréncia deste agravo a saude.

Este estudo contribuiu e faz parte do projeto de investigagdo integrada chamado
—Avaliacdo da contaminagdo ocupacional, ambiental e em alimentos por agrotoxicos na
Bacia do Juruena — MT (Campos de Julio, Sapezal e Campo Novo dos Parecis)”, coordenado
pelo Prof. Dr. Wanderlei A. Pignati, do Nucleo de Estudos Ambientais e Satde do Trabalhador
(NEAST) do ISC-UFMT, com o apoio e financiamento do Ministério Publico do Trabalho de
Mato Grosso (MPT-MT), através da Procuradoria Regional do Trabalho da 23° Regido. A
realizacdo desse projeto de pesquisa integrado sobre agrotoxicos, salde, trabalho e ambiente na
bacia do rio Juruena foi impulsionada pela demanda apresentada pelo MPT-MT a UFMT, para
a realizacdo de uma avaliagdo dos impactos do uso dos agrotoxicos na salde e ambiente nessa
regido, devido ao elevado nimero de ocorréncias de violagdes aos direitos trabalhistas e
ambientais relacionadas ao agronegocio e agrotdxicos.

Esta dissertacdo estd organizada em Introducdo, Referencial Tedrico, Objetivos,
Metodologia, dois Artigos e Consideragfes Finais. Na Introdugédo séo debatidos o tema e 0
problema geral desse estudo. No Referencial Teoérico sdo contextualizadas definicdes de
agrotoxicos, agronegdcio, Vigilancia em Saude e intoxicacdo aguda. Na Metodologia é
apresentado o desenho de estudo dos artigos de acordo com métodos empregados e variaveis
estudadas. No Artigo I, intitulado de “Intoxicacdo aguda por agrotoxicos e a relacdo com a
agricultura do agronegocio brasileiro”, expomos o cenario das intoxicacfes por agrotoxicos
dentre todos 0s envenenamentos exdgenos, 0 consumo de agrotoxicos decorrentes da produgao
agricola norteada pelo agronegdcio e a associagdo entre as intoxicacoes e a exposi¢ao ambiental
a estes agentes toxicos nas regides com elevada area plantada e producéo agricola. No Artigo
11, “O registro da intoxicacéo aguda por agrotoxicos relacionado ao trabalho no Mato Grosso,
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Brasil, 2007 a 2016, discutimos a notificagédo, subnotificacdo, o registro incompleto dos casos
notificados, organizamos 0s casos por grupo de agrotoxicos e detalhamos o perfil dos
trabalhadores intoxicados por agrotoxicos agricolas e de saude publica ressaltando as regides
com elevada producdo agricola.

Com esta dissertacdo buscamos contribuir gerando informacdo sobre a notificagdo e
subregistros das intoxicagdes agudas por agrotoxicos, das caracteristicas dos individuos e
circunstancias que ocorrem esse agravo, indicando os locais onde os registros (e também a
subnotificacdo) permitem dar inicio a a¢bes de Vigilancia em Saude do Trabalhador em Mato
Grosso e Vigilancia em Saude das Populagcdes Expostas a Agrotdxicos, reafirmando nosso
compromisso ético-politico com a Saude Coletiva das populagdes e trabalhadores em situaces
de vulnerabilidade de risco ambiental, expostos impositivamente aos agrotoxicos utilizados no

agronegocio.
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1 INTRODUCAO

As transformagOes ocorridas a partir dos anos 60 no modo de produzir na agricultura,
na forma de combate dos vetores de doencas, pragas domeésticas e veterinarias por meio da
utilizacdo de produtos agrotoxicos acarretou em um novo perfil de adoecimento dos individuos
por causas externas, acometidos pelas intoxicacdes agudas e crdnicas por agrotdxicos.
Globalmente as intoxicacOes sdo consideradas um significativo problema de saude publica,
devido aos gastos com saude, anos perdidos de vida e nimero de dbitos (WHO, 2018).

Este agravo tornou-se notificavel pela rede sentinela no Brasil em 2004, sendo restrito
ao publico trabalhador, e em 2007 foi incluido na ficha de notificacdo de intoxicacfes exdgenas,
que posteriormente em 2010 todos os servigos de salde passaram a notificar compulsoriamente
as intoxicacdes agudas por agrotdxicos ocorridas em toda a populacdo. Os estudos cientificos
vém demonstrando que se registra somente as agudas e mais graves, havendo uma importante
subnotificacdo de 50 casos nao notificados para cada 1 registrado, ou seja, apenas 2% do total
das intoxicac6es (FARIA et al., 2007; BOCHNER, 2007; WHO, 1990)

Permanecem dificuldades para efetivar o registro das intoxicacdes por agrotoxicos, seja
pela auséncia de capacitacdo e sobrecarga dos profissionais de saude, mas também devido as
influéncias politicas e econémicas exercidas sobre os municipios (NASRALA et al., 2014;
ONISHI, 2014). A notificacdo é o instrumento da vigilancia para gerar informacdo-decisdo-
acdo e a auséncia do registro deste agravo oculta a situacdo ocupacional, ambiental e da satde
da populacdo (OPAS, 1997).

Dessa forma, a utilizacdo de outros indicadores de exposicdo quimica (compra, venda e
uso de agrotoxicos) tem sido explorado para estudar a ocorréncia das intoxicacbes por
agrotoxicos, principalmente as relacionadas com a producdo agropecuaria, ou seja, as
intoxicagcOes ocupacionais e por exposicdo ambiental (FARIA et al., 2007; PIGNATI et al.,
2017).

Sabe-se que o Brasil lidera o consumo de agrotoxicos a nivel mundial desde 2009 sendo
um dos maiores produtores agricolas do mundo. Trata-se de um pais desigual em renda, mas
uma das 10 maiores economias mundiais, onde 1/3 é gerada pelos setores do agronegocio, onde
concentra 30% dos trabalhadores.

No Mato Grosso, metade do Produto Interno Bruto (PIB) advém do agronegécio, e
destes, 30% e gerado pelo setor da agropecuaria (MATO GROSSO, s/d; 2016a; IBGE, 2017a).
Em termos monetéarios, o agronegocio exerce enorme influéncia no territorio, da mesma forma

que em termos socioambientais, pois estudos constataram a contaminagao por agrotoxicos nas
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regides de predominio de monocultivos nos cursos de agua, pocos, agua de chuva, ar, animais
de consumo humano, alimentos e fluidos corporais de humanos, além de surtos de intoxicacdo
em criancas e idosos ocasionados pela deriva do agrotoxico utilizado na pulverizacdo agricola
(MOREIRA et al., 2012; PALMA et al., 2014; LIMA, 2015; BESERRA, 2017; OLIVEIRA,
2016).

Diante o contexto, torna-se inerente estudar as intoxica¢fes agudas por agrotdxicos pela
representacdo que este agravo tem em demostrar a face mais aparente dos efeitos dos
agrotoxicos na saude humana, ou seja, “a ponta do iceberg” que tais produtos desencadeiam de
efeitos na saude. O curto periodo entre a exposi¢do aos agrotoxicos e o adoecimento possibilita
identifica-lo como uma intoxicacdo aguda. Porém, estima-se um enorme contingente de
intoxicados cronicamente devido exposicdo continua aos agrotdxicos, e que devido a
dificuldade em diagnosticar, permanecem subnotificados (OPAS, 1997).

Os trabalhadores da cadeia produtiva do agronegdcio sdo os mais afetados em termos
de saude devido o contato direto com os venenos, em seguida sdo os familiares e residentes
préximos das lavouras e por ultimo, os consumidores de alimentos e 4gua contaminada, por
meio de um contato indireto (BRASIL, 2012a).

Moradores de regides de predominio do agronegdcio, onde macicas quantidades de
agrotoxicos sdo usadas ao longo do ano, formam um grupo de grande risco. Ainda, esta
exposicdo ambiental aos agrotdxicos torna-se uma “exposi¢do impositiva e de poluigdo
intencional”, pois os moradores do interior sdo ilhados pelas grandes fazendas e dessa forma,
expostos aos agrotoxicos advindos da pulverizacdo nos monocultivos (PIGNATI et al., 2007;
OLIVEIRA, 2016).

Pressupfe-se que a elevada &rea agricola com o intenso consumo de agrotoxicos e
exposicdo ambiental tem determinado maiores ocorréncias de intoxicacdo aguda na populacédo
e trabalhadores das regiGes mais produtoras. Diante 0 exposto, objetivou-se analisar as
intoxicacBGes agudas por agrotoxicos e as relacionadas ao trabalho associando-as ao uso de
agrotoxicos na agricultura do agroneg6cio nos municipios de Mato Grosso e estados brasileiros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 AGRONEGOCIO: UM MODELO DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO CAPITALISTA

O termo agronegdcio (agribusiness) surgiu nos Estados Unidos da América (EUA) em
1957, trazendo como ideia central a transformacdo da agricultura a partir de uma revolucéo
tecnoldgica, tendo como base o progresso cientifico no campo. A principal mudanca observada
foram as fazendas que deixaram de ser autossustentaveis para ter funcdo comercial, com sua
producdo baseada em monocultivos, onde as atividades de armazenamento, processamento e
distribuicdo foram transferidas para outras empresas, que também passaram a produzir produtos
industriais utilizados neste modelo agricola, como tratores, fertilizantes quimicos, racéo,
agrotoxicos, etc. Surge entdo a proposta de se utilizar o termo agronegdécio e instituir politicas
pablicas e governamentais para apoiar financeiramente e subsidiar a grande producdo agricola
diante do aumento dos custos de producdo, transporte, processamento e distribuicdo de
alimentos e fibras (MENDONCA, 2015).

O surgimento repentino da mecanizacgdo agricola ocasionou uma dependéncia crescente
de produtos produzidos por segmentos da industria, com destaque para maquinarios e insumos
agricolas (agrotoxicos e fertilizantes quimicos) para compensar o esgotamento da fertilidade do
solo. Ao mesmo tempo, a indUstria genética e farmacéutica desenvolvia sementes transgénicas
e métodos de inseminacdo artificial, o que aprofundava, por um lado, a segmentacdo da
producdo agropecuaria e, por outro, a construcdo de grandes monopolios industriais que se
apropriavam da renda da terra (MENDONCA, 2015).

Conceitua-se 0 agronegdcio em cinco principais setores, citados a seguir: 1)
fornecedores de insumos e bens de producdo, como sementes, fertilizantes, agrotoxicos,
maquinas entre outros; 2) producdo agropecuaria, como lavouras permanentes e temporaria,
silvicultura, floricultura, producdo animal; 3) processamento e transformacgéo, como alimentos,
téxteis, fumo etc.; 4) distribuicdo e consumo, em restaurantes, comércios, supermercados e 5)
servigos de apoio, como venda, transporte, armazenagem, bolsas e seguros (GESTAO NO
CAMPO, 2016).

Desse modo, entende-se por agronegdcio um complexo de sistemas que compreende
agricultura, industria, mercado e finangas. O movimento desse complexo e suas politicas

formam um modelo de desenvolvimento econémico controlado por corporagdes transnacionais



20

que trabalham com um ou mais commodities e atuam em diversos outros setores da economia
(FERNANDES apud PESSOA e RIGOTTO, 2012).

Commodities ou commodity é o termo utilizado na economia para se referir aos produtos
de origem primaria que sdo transacionados nas bolsas de mercadorias. Sdo normalmente
produtos em estado bruto ou com pequeno grau de industrializacdo, com qualidade quase
uniforme e sdo produzidos e comercializados em grandes quantidades do ponto de vista global.
Também podem ser estocados sem perda significativa em sua qualidade durante determinado
periodo. Podem ser produtos agropecuarios, minerais ou até mesmo financeiros
(CREDIFINANCE, 2016).

O Brasil € um dos 10 paises com a maior economia mundial e o agronegécio tem sido
enfatizado como uma das mais importantes fontes geradoras de riqueza no pais, medidos por
indicadores da magnitude do Produto Interno Bruto (PIB) de US$ 165 bilhdes, ou seja, 31% do
total das riquezas produzidas no pais, constituindo uma mao-de-obra empregada
correspondente a 35% da populacdo economicamente ativa e com participacdo de 42% nas
exportacOes brasileiras (JANK et al., 2005).

Apesar da forte economia, nos demais indicadores sociais, ambientais e de salde o
Brasil é precério. O pais comp6e um dos 10 mais desiguais socialmente, com uma a péssima
distribuicio de renda medido pelo indice de Gini. Da mesma forma no desenvolvimento
humano e qualidade de vida, que obteve a 79° posi¢do no ranking que abrange 188 paises,
medido pelo indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Estudos tem demonstrado a insustentabilidade neste modelo de desenvolvimento
capitalista, de acumulagéo e desenvolvimento predativo, pois impacta negativamente 0 meio
ambiente e salde das popula¢des por meio da concentracdo e dominio da terra, tecnologia de
producdo, politicas de desenvolvimento, poder e riqueza. Ampliou-se o controle sobre o
territorio e as relacdes sociais, aumentando as injusticas sociais, de modo que coloca 0s riscos
e as cargas mais pesadas do desenvolvimento econdmico sobre os paises, territorios e
populacbes mais vulneraveis (FERNANDES, 2004; PORTO e FINAMORE, 2012).

Nesta dissertagdo foi enfatizado o setor agricola do modelo de desenvolvimento
econbmico do agronegdcio na perspectiva dos efeitos agudos ocasionados na saude da

populacéo e trabalhadores.
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2.2 AGROTOXICOS: DEFINICAO E REGULAMENTACAO

Agrotoxicos, defensivos agricolas, pesticidas, veneno, remédio sdo algumas das
denominagdes de um grupo de substancias quimicas (insumos) utilizadas no controle de
doencas de plantas e pragas (animais e vegetais). Produzidos com a finalidade de exterminio de
desses seres vivos, atuam em processos Vitais, ou seja, possui agdo sobre a constituicéo fisica e
de satde do ser humano. A utilizacdo deste produto se da em florestas nativas e plantadas, nos
ambientes hidricos, urbanos e industriais e, em larga escala, na agricultura e nas pastagens para
a pecuaria, sendo também usado nas campanhas sanitarias para o0 combate a vetores de doencas
(PERES e MOREIRA, 2003).

Na literatura internacional de lingua inglesa, o termo agrotdxico recebe a denominacao
de pesticida (pesticide). O mais proximo de agrotoxico encontrado em literatura de lingua
inglesa ¢ o termo “agroquimico” (agrochemicals) que é empregado em menor escala na lingua
portuguesa, onde engloba um ndmero maior de produtos, como os fertilizantes e adubos
inorganicos. Portanto, essas denominacgdes nao representam o real sentido do termo agrotdxico,
que indica ndo apenas a sua finalidade de uso, mas também o carater prejudicial destas
substancias, visualizado no radical “toxico” (PERES e MOREIRA, 2003).

O termo “agrotdxico” ao invés de “defensivo agricola” passou a ser utilizado, no Brasil,
para denominar 0s venenos agricolas, apds grande mobiliza¢do da sociedade civil organizada.
Mais do que uma simples mudanga da terminologia, esse termo coloca em evidéncia a
toxicidade desses produtos para 0 meio ambiente e a saide humana (OPAS, 1997; BRASIL,
1989).

De acordo com a Food and Agriculture Organization (FAQO), Programa da Organizagédo
das Nacdes Unidas (ONU) responsavel pelas areas de agricultura e alimentacao, os agrotdxicos
séo definidos como:

Qualquer substancia, ou mistura de substancias ou microorganismos
(inclusive virus), usadas para prevenir, destruir ou controlar qualquer
praga — incluindo vetores de doencas humanas e animais, espécies
indesejadas de plantas ou animais, causadoras de danos durante (ou
interferindo) a producdo, processamento, estocagem, transporte ou
distribuicdo de alimentos, produtos agricolas, madeira e derivados ou
que deva ser administrada para o controle de insetos, aracnideos e
outras pragas que acometem os corpos de animais de criacdo (FAO,
2012, p. 6).

O termo inclui substancias destinadas a serem utilizadas como reguladores de insetos

ou crescimento de plantas; desfolhantes; dessecantes; agentes de fixagdo, ou prevencdo de
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queda prematura de frutos; e substancias aplicadas as culturas, quer antes ou depois da colheita
para proteger a mercadoria a partir de deteriora¢do durante o armazenamento e transporte (FAO,
2012).

A primeira Lei Federal brasileira abordando o tema foi a n.° 7.802/89 e posteriormente
o decreto vigente n. 4.074/02, onde define o termo “agrotdxicos” como:

Produtos e o0s componentes de processos fisicos, quimicos ou
bioldgicos destinados ao uso nos setores de producdo, armazenamento
e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de
florestas nativas ou implantadas e de outros ecossistemas e também em
ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicéo da flora e da fauna, a fim de preserva-la da agdo danosa de
seres vivos considerados nocivos, bem como substancias e produtos
empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores
do crescimento (BRASIL 2002; BRASIL, 1989).

Essa definicdo exclui fertilizantes e quimicos administrados a animais para estimular

crescimento ou modificar comportamento reprodutivo. De modo geral, classifica-se o0s
agrotoxicos em 2 categorias basicas: as que identificam a natureza da praga que se pretende
combater e o grupo quimico ao qual pertencem, conforme apresenta o quadro 1, elaborado por
PERES e MOREIRA (2003) e atualizado nesta dissertacdo. Estes produtos possuem sua
apresentacdo liquido, p6 ou granulado, a formulacdo pode conter solventes, aderentes,

umectantes, entre outros.
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Quadro 1. Principais categorias de agrotdxicos quanto a natureza da praga combatida e ao
grupo quimico a que pertencem.

Classificacdo quanto a
natureza da praga controlada

Classifica¢do quanto
a0 grupo quimico

Exemplos
(produto/substancias/agentes)

Inseticidas
(controle de insetos)

Inorgénicos

Fosfato de aluminio, arsenato de
calcio

Extratos vegetais

Oleos vegetais

Organoclorados

Aldrin,* DDT,* BHC*, Endossulfan*

(combate aos fungos)

Organofosforados Fenitrotion, Paration, Malation,
Metil-paration
Carbamatos Carbofuran, Aldicarb, Carbaril
Piretréides sintéticos Deltametrina, Permetrina
Microbiais Bacillus thuringiensis
Neonicotindides Fipronil
Fungicidas Inorgénicos Calda Bordalesa, enxofre

Ditiocarbamatos

Mancozeb, Tiram, Metiram

Dinitrofenois

Binapacril

Organomercuriais
Antibidticos

Trifenil estanico
Compostos Formilamina

Acetato de fenilmercurio
Estreptomicina, Ciclo-hexamida
Duter, Brestam

Fentalamidas

Captafol, Captam

Herbicidas
(combate as plantas invasoras)

Inorganicos

Arsenito de sodio, cloreto de sédio

Dinitrofenois

Bromofenoxim, Dinoseb, DNOC

Fenoxiacéticos

CMPP, 2,4-D; 2,4,5-T*

Carbamatos

Profam, Cloroprofam, Bendiocarb

Dipiridilos

Diquat, Paraquat, Difenzoquat

Dinitroanilinas

Nitralin, Profluralin

Acido Benzdico

Dicamba

Benzonitrilas

Bromoxinil, Diclobenil

Glicina substituida

Glifosato, Roundup

Desfoliantes
(combate as folhas indesejadas)

Dipiridilos

Diquat, Paraquat

Dinitrofenois

Dinoseb, DNOC

Fumigantes
(combate as bactérias do solo)

Hidrocarbonetos
halogenados

Brometo de metila, cloropicrina

Geradores de Metilisocianato

Dazomet, Metam

Formaldeidos

Rodenticidas/Raticidas
(combate aos roedores/ratos)

Hidroxicumarinas

Cumatetralil, Difenacum

Indationas

Fenil-metil-pirozolona, pindona

Moluscocidas
(combate aos moluscos)

Inorganicos (aquéticos)

Sulfato de cobre

Carbamatos (terrestres)

Aminocarb, Metiocarb, Mexacarbato

Nematicidas
(combate aos nematdideos)

Hidrocarbonetos
Halogenados

Dicloropropeno, DD

Organofosforados

Diclofention, Fensulfotion

Acaricidas Organoclorados
(combate aos acaros)

Organoclorados

Dicofol, Tetradifon

Dinitrofenois

Dinocap, Quinometionato

Extraido de PERES e MOREIRA (2003) e atualizado por autores. Legenda: *Proibidos em varios paises e no

Brasil.

Em 2005 existia no Brasil 470 ingredientes ativos de agrotoxicos, 572 produtos técnicos

e 1.079 produtos formulados no mercado nacional (MEIRELLES, 2005). Atualmente, existem

cerca de 382 ingredientes ativos e 1.774 produtos formulados registrados para a agricultura
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convencional no Brasil no ano de 2016, conforme disponibilizado pelo Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), Sistema de Informacdo sobre agrotdxicos
fitossanitarios - AGROFIT (BRASIL, 2017).

A legislacdo brasileira prevé a proibicdo do registro de agrotdxicos nas seguintes
situacOes conforme o Artigo 3°, inciso 6 da lei 7.802 de 1989: 1) para os quais o Brasil ndo
disponha de métodos para a desativacdo de seus componentes; 2) que revelem caracteristicas
carcinogeénica, teratogénicas ou mutagénicas; 3) que provoquem distarbios hormonais e danos
ao aparelho reprodutor; 4) que se revelem mais perigosos para 0 homem do que os testes de
laboratério comprovados com animais; e 5) cujas caracteristicas causem danos ao meio
ambiente (BRASIL, 1989).

Dentre os cinquenta mais utilizados nas lavouras de nosso pais, 22 sdo proibidos na
Unido Europeia. Estes produtos continuam a circular no Brasil pela pressdo do setor agricola
em manter os de menores custos financeiros, sem considerar os efeitos danosos a salde, haja
visto que 0 motivo da proibicao nesses paises desenvolvidos é devido o potencial carcinogénico,

teratogénico ou neurotoxico, evidenciado por exposicdo a longo prazo (CARNEIRO, 2015).

2.3 O CONSUMO DE AGROTOXICOS NO CONTEXTO MUNDIAL

Desde 1920, alguns paises do mundo ja utilizavam agrotdxicos e pouco se conhecia
sobre sua toxicidade. Durante a Segunda Guerra Mundial foram utilizados como arma quimica,
e ap0ds a guerra, expandiu-se mundialmente para a agricultura. Difundiu-se na década de 1960,
um novo padrdo tecnoldgico para a agricultura, chamado Revolugdo Verde, que visava 0
desenvolvimento no campo tendo a ciéncia como principal aliada para a criacdo de modernos
sistemas de producdo agricola, que incorporavam pacotes tecnoldgicos de carater universal com
objetivo de aumentar os rendimentos dos cultivos em distintas situages ecoldgicas, desse
modo, ficou historicamente marcada por aumentar a producdo e produtividade agricola além de
maximizar os lucros em um contexto de pos-guerra e transformagGes na economia mundial
(FRANCO, 2001; BARROS e SILVA, 2010).

Este modelo convencional, com cerca de meio século de hegemonia, caracteriza-se pela
expansdo de monocultivos por grandes empresas agroindustriais, mecanizacdo da producéo,
intensiva utilizacdo de insumos quimicos e incorporacdo da biotecnologia (RIGOTTO et al.,
2012).
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De acordo com BOMBARDI (2012), dois elementos explicam o expressivo aumento do
consumo de agrotdxicos no mundo e também no Brasil, nesta Gltima década. O primeiro, visa
transformacédo do alimento em combustivel — ou seja, alguns dos cultivares que ha séculos
foram destinados a alimentacao humana tém se tornado “massa” para a producgado de energia. O
outro elemento vem a ser a transformacé&o de alguns desses produtos agricolas em commaodities.

RIGOTTO et al. (2012) ressaltam que do ponto de vista popular, ainda € pouco visivel
as implicagdes desse modelo de desenvolvimento (Revolucdo Verde) nas questdes fundiéria,
ambiental, cultural e de saude, pois a midia e 0 agronegocio ressaltam apenas a produtividade
e o lucro, menosprezando as centenas de artigos cientificos publicados sobre os efeitos
prejudiciais a saude (MOSTAFALOU e ABDOLLAHI, 2017).

2.4 USO DE AGROTOXICOS NO BRASIL

No Brasil, os agrotoxicos foram utilizados inicialmente em programas de saude publica,
no combate a vetores a controle de parasitas, € ao longo dos anos passou a ser utilizado
intensivamente na agricultura a partir da década de 1960. Em 1975, o Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND), responséavel pela abertura do Brasil ao comércio de agrotoxicos,
condicionava o agricultor a comprar o veneno com recursos do crédito rural, ao instituir a
inclusdo de uma cota definida de agrotdxico para cada financiamento requerido. Essa
obrigatoriedade, somada a propaganda dos fabricantes, determinou um enorme incremento e
disseminacdo da utilizacdo dos agrotoxicos no Brasil (OPAS, 1997).

Desde 2009 o Brasil lidera o consumo mundial de agrotdxicos e, atualmente, o pais
responde sozinho pelo consumo de 1/5 de todo o agrotdxico produzido no mundo
(BOMBARDI, 2012). O Brasil utiliza o equivalente a metade de todo o consumo na Ameérica
Latina, e verifica-se que a utilizacdo de agrotéxicos tem crescido a uma taxa muito superior a
area de terra plantada (PERES et al., 2007; PERES, 2009).

Entre os anos de 1964 e 1991 houve um aumento de 276% do consumo de agrotoxicos
frente a um aumento de 76% de area plantada. Em menos de uma década (de 1991 a 2000)
houve um aumento de quase 400% do consumo desses produtos quimicos em detrimento de
7,5% na éarea plantada (PERES e MOREIRA, 2003). Em 2002, passou-se de 10,5 litros por
hectare (l/ha) para 12 I/ha em 2011(CARNEIRO, 2015). Verifica-se que a utilizacdo de

agrotoxicos tem crescido a uma taxa muito superior a area plantada. Relaciona-se esse aumento
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do consumo de agrotoxicos a varios fatores, como a expansao do plantio da soja transgénica,
que amplia o consumo de glifosato, a crescente resisténcia das ervas “daninhas”, dos fungos e
dos insetos demandando maior consumo de agrotoxicos e/ou 0 aumento de doencas nas
lavouras, como a ferrugem asiatica na soja, 0 que aumenta o consumo de fungicidas. A
diminuicdo dos precos e isencdo de impostos dos agrotoxicos também faz com que os
agricultores utilizem maior quantidade por hectare (PIGNATI e MACHADO, 2011).

Em relacdo aos principais cultivos no Brasil, 0s que ocupam maior area plantada é a
soja, com cerca de 24 milhdes de ha em 2010 e aumento de mais de 100% em 20 anos de sua
area plantada; a cana ocupa cerca de 10 milhdes de ha, tendo dobrado sua area plantada em dez
anos; e o0 milho ocupa cerca de 13 milhdes de ha. A expansdo desses cultivos é um dos fatores
gue explicam o aumento no consumo de agrotoxicos no pais. Dados de 2015 demonstraram que
a area plantada dos monocultivos de exportacdo continua crescendo, sendo atualmente de 32
milhdes de ha de soja, 15 milhdes de milho, 10 milhdes de cana (PIGNATI et al., 2017).

Em relacéo as vendas de agrotdxicos no mundo e no Brasil, o pais superou o crescimento
mundial nos dltimos anos (BOMBARDI, 2012). Ainda, os produtos decorrentes do agronegocio
brasileiro sdo responsaveis pelo maior consumo de agrotoxicos, pois praticamente 70% de todo
0 uso no Brasil s&o nos cultivos de soja, milho e cana (BOMBARDI, 2012).

De acordo com os dados do Censo Agropecuario de 2006, é possivel observar na
distribuicdo espacial da utilizacdo de agrotéxicos nos municipios brasileiros (Figura 1) regiGes
com grande concentracdo do uso, que também sdo as mesmas em que predominam o
agronegocio. Neste sentido, destacam-se os municipios da regido Sul e Centro Oeste do pais,
em que a soja tem papel central nas culturas e consumo dos produtos agroquimicos
(BOMBARDI, 2016).
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Figura 1. Porcentagem de estabelecimentos que utilizam agrotoxicos por municipios do Brasil,
2006.
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Vale ressaltar que o panorama apresentado na figura 1 reflete a porcentagem de
estabelecimentos rurais que utilizavam agrotdxicos nos municipios brasileiros hd uma década
atras, antes de tornar-se lider mundial no consumo de tais produtos.

As figuras a seguir apresentam a atualizacdo no cenario do consumo de agrotdxicos por
municipio brasileiro baseado em 21 monocultivos no ano de 2015, levantados pelo IBGE.
Observa-se na figura 2 o predominio da maior quantidade de hectares plantados de

monocultivos na regido centro-oeste, area de concentracdo do agronegocio Matogrossense e
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Matopiba, fronteira agricola que compreende o bioma Cerrado dos estados do Maranhéo,
Tocantins, Piaui e Bahia e responde por grande parte da producéo brasileira de gréos e fibras
(PIGNATI et al., 2017).

Figura 2. Area total plantada de 21 monocultivos agricolas por municipio nas Unidades
Federadas, Brasil, 2015.
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Fonte: PIGNATI et al., 2017.

O consumo de agrotoxicos (Figura 3) esta diretamente relacionado a area plantada e cultivo
agricola, desse modo, houve maior nimero de municipios com elevado consumo de agrotoxicos
no estado conhecido por ser “celeiro” dos produtos do agronegdécio, 0 Mato Grosso. Em
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seguida, foram os municipios do Parania, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Goiés,

respectivamente.

Figura 3. Estimativa do consumo de agrotéxicos com base em 21 monocultivos agricolas por
municipio nas Unidades Federadas, Brasil, 2015.
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2.5 USO DE AGROTOXICOS NO ESTADO DE MATO GROSSO

Em conformidade com a legislacdo nacional, o estado de Mato Grosso através da Lei n®
8.588 de 2006, dispde “sobre 0 uso, a producdo, 0 comércio, 0 armazenamento, o transporte, a
aplicacdo e a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus componentes e afins” (MATO GROSSO, 2006).
Essa lei foi regulamentada pelo decreto 2.283 de 2009 que entre outros artigos, estabelecia uma
distancia maxima para pulverizagdo de agrotoxicos com trator ou costal de 300 metros de
residéncias, vilas, corregos, abastecimentos de agua potével, areas de preservacdo ambiental e
criacdo de animais. Porém, em 2013, o Governo pressionado pelo agronegocio elaborou outro
decreto, o de nimero 1.651 de 2013 que diminuiu esta distancia para 90 metros, ou seja,
aumentou a exposicao, e consequentemente o risco de prejuizos a satde e ao ambiente (MATO
GROSSO, 2009; 2013)

O estado é 0 maior produtor de soja, milho, algodao, girassol e bovinos do pais, inclusive
na lideranca do consumo de agrotoxicos, que sdo pulverizados em suas lavouras e pastagens.
Ressalta-se a participacdo do estado na producdo de algod&o, que corresponde a 57% da
producdo nacional (MATO GROSSO, 2016a). A agropecudria tem sido a grande responsavel
pelo Produto Interno Bruto (PIB) do estado, correspondendo a 35,5% do PIB, e 0 agronegdcio
(todos os setores) corresponde a 50,5% do PIB, podendo variar entre os municipios conforme
suas caracteristicas ambientais e econdmicas (MATO GROSSO, s/d; 2016a; IBGE, 2017a).

Em 2015, Mato Grosso produziu 8,9 milhdes de hectares de soja; 3,5 milhdes de milho;
590 mil de algodao; 291 mil de cana; 188 mil de arroz; 85 mil de girassol, 271 mil hectares de
outros (feijdo, mandioca, borracha, café, frutas e verduras) e pulverizou nessas lavouras cerca
de 207 milhdes de litros de agrotdxicos por ano, principalmente de herbicidas, inseticidas e
fungicidas, conforme apresentado na figura 4 (PIGNATI et al., 2017).
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Figura 4. A) area plantada de 21 monocultivos agricolas, B) estimativa do consumo de
agrotoxicos por municipio de Mato Grosso, 2015 (PIGNATI et al., 2017).

A tabela 1 apresenta os 15 municipios que mais consumiram agrotoxicos no estado de
Mato Grosso em 2015. Observa-se que estes 15 municipios representam em termos de
consumo, mais da metade do total de litros de agrotoxicos usados em Mato Grosso, embora
correspondam apenas 10% dentre 141 municipios no estado. Nestes municipios, a exposicdo

ultrapassa a média de 64 litros de agrotoxicos por habitante no estado, em até 13 vezes.
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Tabela 1. Municipios maiores consumidores de agrotoxicos no estado de Mato Grosso, 2015.

: Exposicdo a

i . L|trqs _de . Populacao agrotoxicos:

Ranking dos 15 maiores | agrotoxicos | Frequéncia . . ’

consumidores consumidos | relativa (%o) estimada Ilt_ros por

em 2015 em 2015 habitante em
2015
Sorriso 14.635.235 70| 80.298 182,3
Sapezal 11.097.148 53 22.665 489,6
Campo Novo do Parecis 9.185.111 4,4 31.985 287,2
Nova Mutum 9.012.557 43| 39.712 226,9
Nova Ubirata 8.069.410 3,9 10.801 747,1
Diamantino 7.684.521 3,7 21.064 364,8
Campo Verde 6.734.711 3,2 37.989 177,3
Primavera do Leste 6.636.823 3,2 57.423 115,6
Queréncia 6.518.229 3,1 15.597 417,9
Lucas do Rio Verde 6.068.426 2,9 57.285 105,9
Campos de Julio 5.052.348 2,4 6.155 820,9
Canarana 4.686.830 2,3 20.208 2319
Brasnorte 4.630.559 2,2 17.815 259,9
Itiquira 4.297.800 2,1 12.472 344,6
Ipiranga do Norte 4.171.752 2,0 6.629 629,3

Total dos 15 municipios 108.481.459 52,2 - -

Mato Grosso 207.735.607 100,0| 3.265.486 64,0

Fonte: PIGNATI et al. (2017). Elaboragdo: Ndcleo de Estudo Ambiental e Satde do Trabalhador (NEAST),

UFMT, 2017.

2.6 AGROTOXICOS E SAUDE PUBLICA: CLASSIFICACAO

TOXICOLOGICA DOS AGROTOXICOS

A classificacdo dos agrotdxicos em funcdo aos efeitos a salde humana utiliza

parametros da avaliacdo da toxicidade aguda expresso no valor da dose média letal (DLso)

desses produtos, que representa a quantidade de miligramas do produto téxico por quilo de peso

Vvivo, necessérios para matar 50% dos ratos e outros animais utilizados nestes testes (SAO

PAULO, 1984).

Para fins de “medidas seguras” contra riscos para a salude humana, tais produtos sao

enquadrados em funcdo da DLso, inerente a via de exposicdo e também variando de acordo com

o0 produto agrotoxico. Vale salientar que a classificagéo toxicologica reflete essencialmente a

toxicidade aguda e ndo indica os riscos de doencas de evolugdo prolongada (exposicao cronica)

como, por exemplo, cancer, neuropatias, hepatopatias e problemas respiratérios crénicos, para
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algumas delas existem outras classificagfes, como por exemplo carcinogénese, grupo 1, 2, 2B
e 3 (FARIA et al., 2007).

No dia 11 de janeiro de 1990, o Decreto Federal n® 98.816, regulamentou a Lei n° 7.802,
no Artigo 2°, estabeleceu as classes toxicologicas dos agrotoxicos. Os critérios para se efetuar
a classificacdo toxicologica dentro das classes estabelecidas e a definicdo dos dados e
pardmetros para proceder tal classificacdo, foram editados em 1992, através da Portaria n° 03
(TOMITA, 2005).

Os agrotoxicos sdo classificados em quatro classes de perigo para sua saude humana,
onde o oOrgdo responsavel pela classificagdo € a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria
(ANVISA), 6rgédo de controle do Ministério da Satde. Cada classe é representada por uma cor

no rétulo e na bula do produto, respeitando a legislacdo vigente no pais e OPAS (Quadro 2).

Quadro 2. Classes toxicoldgicas dos agrotoxicos com base na dose média letal (DLso).

Via de exposicéo Classe Il Classe IV
Grau Altamente Pouco toxicos
toxicos
DLso Oral Solido <5 mg/kg >5<20mg/kg | >50<500 > 500 mg/kg
mg/kg
Liquido | <20 mg/kg >20<200 >200 <2000 > 2000 mg/kg
mag/kg mag/kg
DLso Dérmica | Solido <10 mg/kg >10<100 > 100 <1000 > 1000 mg/kg
mag/kg mag/kg
Liquido | <40 mg/kg >40 <400 > 400 < 4000 > 4000 mg/kg
mag/kg mag/kg
CL50 Inalatéria <0,2 mg/l de ar >0,2 <2 mgl/l >2 <20 mg/l > 20 mg/l de
por 1 hora de de ar por 1 hora | de ar por 1 hora | ar por 1 hora
exposicédo de exposicéo de exposicédo de exposi¢éo

Extraido de: BRASIL, 1990a; 1992.

No Brasil, leis e decretos incorporam o codigo para uso seguro dos agrotoxicos, baseado
em complexas medidas idealizadas pelas industrias quimicas. Em suma, o cddigo afirma a
seguranca dos agrotoxicos desde que sejam utilizados de forma correta, dessa forma, ha
restricOes nas atividades de aquisicao, transporte, armazenamento, preparo e aplicacao, descarte
de embalagens vazias e lavagem de roupas e equipamentos contaminados. Os estudos
realizados em diversas regifes do Pais revelam um quadro crescente de exposi¢do, danos a

salde humana e de contaminacdo ambiental, entre outros impactos negativos, entendidos como
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consequéncia do incentivo pablico e privado a utilizagdo destes produtos associado & ineficacia
da adocdo deste paradigma de seguranca (ABREU e ALONZO, 2014; ABREU, 2014).

2.7 INTOXICACAO POR AGROTOXICOS: CONCEITO E
MANIFESTACOES

De modo geral, utiliza-se 0 termo intoxicagdo exdgena ou envenenamento como
sindnimos, pois cientificamente ambos significam a mesma coisa. De acordo com a portaria n.
125 de 24 de janeiro de 2011, entende-se por intoxicagéo:

casos em que, apOs exposicdo a um determinado tipo de produto e/ou
substancia quimica, ha aparecimento de alteracfes bioquimicas, funcionais
e/ou sinais clinicos compativeis com o quadro de intoxicacdo (BRASIL,
2011a).

A exposicdo humana aos agrotoxicos através do ambiente, do trabalho e da alimentagéo
pode determinar trés tipos de intoxicagao: aguda, subaguda e cronica. A intoxicagao aguda por
agrotoxicos se caracteriza como qualquer dano ou efeito na salde resultante da exposicdo
suspeita ou confirmada a um agrotoxico dentro de um periodo de 48 horas, que pode ocorrer de
forma leve, moderada ou grave, com sinais e sintomas de nauseas, tonturas, vomitos,
desorientacdo, dificuldade respiratoria, sudorese e salivacdo excessiva, diarreia, chegando até
coma e morte, a depender da quantidade de veneno absorvido (OPAS, 1997; BRASIL, 2006).

As Varfarinas e Cumarinas sdo uma exce¢do a esta regra, pois 0 aparecimento de
achados laboratoriais ou sintomas pode demorar mais de 48 horas (OMS, 2018). A intoxicagédo
subaguda ocorre por exposicdo moderada ou pequena a produtos altamente toxicos ou
medianamente toxicos e tem aparecimento mais lento, de meses, com sintomas que costumam
ser fisicos e mentais, como exemplo, a Neuropatia Tardia induzida por organofosforados
(OPIDN) descrito por ITHO (2007) com ocorréncia cerca de 2 a 3 meses de exposi¢do. A
exposicao continua aos produtos agrotdxicos pode resultar em uma intoxicacdo crénica, de
surgimento tardio, ap6s meses ou anos, acarretando danos irreversiveis, como paralisias,
canceres, malformacGes fetais, distdrbios neuroldgicos, enddcrinos, mentais e cognitivos
(OPAS, 1997; PERES e MOREIRA, 2003; CURVO et al., 2014; OLIVEIRA et al., 2014;
UEKER et al., 2016; MOSTAFALOU e ABDOLLAHI, 2017).
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Os sintomas gerais de exposic¢Oes de curto prazo, ou seja, sintomas da intoxicacdo aguda

estdo listados no quadro 3, seguindo a classificagdo do Centro Canadense de Saude e Seguranca

no Trabalho (CCOHS, 2012).

Quadro 3. Sintomas gerais da intoxicacdo aguda por agrotdxicos.

Sintomas gerais que podem indicar intoxicacdo por agrotdxicos

Envenenamento leve

Envenenamento moderado

Envenenamento grave

Qualquer um dos seguintes:

irritacdo do nariz,
garganta, olhos ou
da pele

dor de cabeca
tontura

perda de apetite
sede

nausea

diarreia

sudorese

fraqueza ou fadiga
inquietacédo
Nervosismo
alteragdes do humor
insonia

Qualquer um dos sintomas
leves, mais qualquer um dos
seguintes:

\Vomito

salivacéo excessiva
tosse

sensacao de constri¢éo
na garganta e no peito
colicas abdominais
embagamento da viséo
pulso rapido
transpiracao excessiva
profunda fragueza
tremor

incoordenacdo muscular
confusdo mental

Qualquer um dos sintomas leves
ou moderados, mais um dos
seguintes:

incapacidade de respirar
catarro extra ou muco nas
vias aéreas

pupilas pequenas ou
pontinho

gueimaduras quimicas na
pele

aumento da taxa de
respiracéo

perda dos reflexos
incontrolaveis espasmos
musculares

inconsciéncia

morte

Extraido de: Canadian Centre for Occupational Health and Safety (CCOHS, 2012). Tradugdo: ONISHI, 2014.

Para fins de operacionalizacdo da vigilancia em salde, os eventos envolvidos na

intoxicacdo, desde a exposicao aos agrotoxicos até o aparecimento de sinais e sintomas, podem

ser desdobrados em quatro fases (BRASIL, 2012a; BRASIL, 2014).

1) Fase da exposicdo: Nesta fase as superficies externas ou internas do organismo entram em

contato com os agrotoxicos. E necesséario considerar os fatores que condicionam a

disponibilidade ou fracdo disponivel para absorcdo como: dose, concentracdo, via de

introdugdo, frequéncia e duracdo (temporalidade) da exposicdo, propriedades fisico-

quimicas e suscetibilidade da populacdo exposta, como desnutri¢do e desidratacéo.

2) Fase da toxicocinética: Inclui os processos envolvidos na relagdo entre absorcédo e a

concentracdo do agrotoxico nos diferentes tecidos, pela cinética da substancia no

organismo. Estes processos séo: absorcao, distribuigdo, armazenamento, biotransformacéo

e excrecdo. As propriedades fisico-quimicas dos agrotoxicos determinam o grau de acesso
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aos o6rgdos alvo, assim como a velocidade de eliminacdo do organismo. Portanto, a
toxicocinética da substancia também condiciona a biodisponibilidade.

3) Fase toxicodinamica: Compreende a interacdo entre as moléculas do agrotdxico e os sitios
de acdo, especificos ou ndo, dos 6rgdos e, consequentemente, o aparecimento do
desequilibrio homeostatico.

4) Fase clinica: Nesta fase ha evidéncias de sinais e sintomas, ou ainda alteragdes patoldgicas
detectaveis mediante provas diagnosticas, caracterizando os efeitos nocivos provocados
pela interacdo do agrotoxico com o organismo. Considerando as fases envolvidas na
intoxicacao a abordagem da populacéo exposta levard em conta os dois periodos a seguir:

a) Subclinico: quando ainda ndo existem as manifestacfes clinicas, mas existe a
histdria de contato direto ou indireto com agrotédxicos. A definicdo das atividades de
vigilancia e atencdo dependerad das caracteristicas da exposi¢do, toxicocinética e
toxicodinamica das substancias envolvidas.

b) Clinico: neste momento os sinais e sintomas, quadros clinicos e sindromes sdo
evidentes. Pelo grande nimero de agrotdxicos utilizados e considerando que muitas
vezes a exposicdo é multipla a sintomatologia da pessoa exposta aos agrotoxicos é
inespecifica, especialmente na exposi¢do de longo prazo.

A figura 6 ilustra os niveis de absorcdo de produtos toxicos relacionados a exposicéo, e

seus diferentes graus de manifestagcdes no organismo humano.
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Figura 5. Manifestacdo da absorcao tdxica a exposicao de produtos agrotdxicos.
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Fonte: MORGAN apud WHO, 1990. Tradugdo: LARA SS, 2018.

A compreensdo destas fases permite definir melhor as abordagens do ponto de vista de
vigilancia em salde, assisténcia, prevencdo e promoc¢ao da saude das populacBes expostas e
intoxicadas por agrotdxicos.

Para trabalhos que envolvam produtos organofosforados e carbamatos, a NR 7 -
Programa de controle médico de salde ocupacional, da Portaria n.° 3.214, de 08/06/1978 do
Ministério do Trabalho, prevé que a periodicidade para a realizacdo da analise da colinesterase
eritrocitaria, colinesterase plasmatica ou colinesterase eritrocitaria e plasmatica (sangue total)
seja, no minimo, semestral.

Deve ser conduzido em funcéo do (s) produto (s) envolvido (S) na exposicdo e/ou na
intoxicacdo; do tipo de intoxicacdo (aguda e/ou cronica) e do nivel de organizacdo da atencdo
a saude na rede SUS onde o paciente esta sendo avaliado. De modo geral, pode solicitar os
seguintes exames complementares: Hemograma completo, com contagem de reticulécitos;
Bioquimicos: proteinas totais e fragdes; eletroforese das globulinas; bilirrubinas totais e fragdes;
fosfatase alcalina; TGO; TGP; GAMAGT,; uréia, creatinina, TSH, T3; T4; glicemia de jejum;
Exame de urina rotina.; Dosagem de acetilcolinesterase plasmatica quando da suspeita de
intoxicacdo aguda por organofosforados ou carbamatos. ;Dosagem de acetilcolinesterase

verdadeira quando da suspeita de intoxicacdo cronica por organofosforados ou carbamatos;
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Radiografia de torax e outros, como: espermograma, tomografia computadorizada,
eletrocardiograma solicitados diante de suspeitas especificas (BRASIL, 2006).

Porém, tais exames sO detectam intoxicacGes por inseticidas (organofosforados e
carbamatos) por meio de dosagens de colinesterase plasmatica e/ou eritrocitaria. Desse modo,
fica dificil medir os impactos das outras classes de agrotdxicos, como herbicidas e fungicidas
largamente empregados no setor agricola e que ndo existe exigéncia na legislacdo. Existe a
possibilidade da realizacdo de exames de monitoramento bioldégico com indicadores de dose
interna, possuem elevado custo, sendo raro os laboratérios com condigdes tecnoldgicas de
realiz&-los, ou seja, tratam-se de exames de dificil acesso (FARIA et al., 2007). Porém, existem
varios trabalhos e pesquisas que analisaram residuos de agrotdxicos em sangue e urina de
trabalhadores expostos na producéo agricola, como descrito por BELO et al., (2012) e no leite
materno de maes e/ou trabalhadoras expostas ocupacionalmente ou por via alimentar, como
descrito por PALMA et al. (2014).

2.8 VIGILANCIA EM SAUDE DAS INTOXICACOES POR
AGROTOXICOS

No ambito do Ministério da Saide (MS), compete a Secretaria de Vigilancia em Salde
(SVS) a gestdo do Subsistema Nacional de Vigilancia em Satde Ambiental (SINVSA), com o
objetivo de executar acbes que propiciem o conhecimento e a detec¢do de mudancas nos fatores
determinantes e condicionantes do meio ambiente que interferem na salide humana, com a
finalidade de identificar as medidas de prevencao e o controle dos fatores de risco ambientais
relacionados as doencas ou a outros agravos a saude (BRASIL, 2016a).

Dessa forma, para a Vigilancia em Saude das populacBes expostas aos produtos
agrotoxicos parte de um modelo de atuacdo do SUS que deve ser de forma integrada, devido
aos fatores ambientais e sociais influenciarem no processo de saude-doenca.

O MS da saude afirma:

a analise ampliada da situagdo de salde da populacdo exposta ou
potencialmente exposta a agrotdxicos, a articulagdo e a integragdo da
Vigilancia em Salde sdo essenciais para o planejamento, a organizacao e a
operacionalizacdo dos servigcos, bem como para o delineamento de acfes de
promogdo e prevencao da saude (BRASIL, 2016a).

O conceito ampliado de Vigilancia em Saude inclui as vigilancias: epidemioldgica,
sanitaria, ambiental e da saude do trabalhador (OPAS, 1997).
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A Vigiléncia da Saide do Trabalhador é a mais recente dentre as quatro Vigilancias
(Saude do Trabalhador, Epidemioldgica, Sanitaria e Ambiental) e como estratégia de atuacdo
da mesma, foram criados os Centros de Referéncia em Saude do Trabalhador (CERESTS)
através da Portaria Ministerial 1.679/2002, cujo papel € prover retaguarda técnica especializada
para o0 conjunto de agdes e servicos da rede SUS, garantindo apoio matricial as equipes de
referéncia das diversas instancias da rede de atencdo, promocdo e vigilancia em salde
(BRASIL, 2002).

Na Lei Organica da Salde, o art. 6° atribui ao SUS a competéncia da atencéo integral a
Saude do Trabalhador, envolvendo as agdes de promocdo, vigilancia e assisténcia a salde
(BRASIL, 1990b). Levando em consideracdo a gravidade do quadro de satde dos trabalhadores
e da populacdo brasileira em relacdo aos acidentes e doencas relacionadas ao trabalho, o
Ministério da Saude publicou a Portaria n.777 de 2004, e definiu as intoxicacGes causadas por
agrotoxicos, como de notificacdo compulséria a ser realizada através da Ficha de Investigacéo,
pela Rede Sentinela, composta por unidades de satde responsaveis por identificar, diagnosticar,
investigar e notificar (quando confirmados) os casos de doencas, agravos e/ou acidentes e
doencas relacionados ao trabalho no Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacdo -SINAN
(BRASIL, 2004).

Somente em 2011, com a publicacdo do Ministério da Saude da Portaria 1.271 que
“define a Lista Nacional de Notificagdo Compulséria de doencas, agravos e eventos de saude
publica nos servicos de saude publicos e privados em todo o territdrio nacional”, a notificagao
dos agravos ocasionados pelas intoxicag¢fes por agrotoxicos passou a ter periodicidade semanal.
Nesta publicacdo, a notificacdo compulséria torna-se obrigatoria a todos os profissionais de
satde: médicos, enfermeiros, odont6logos, médicos veterinarios, bidlogos, biomédicos,
farmacéuticos e outros no exercicio da profissdo, bem como os responsaveis por organizacoes
e estabelecimentos publicos e particulares de salde e de ensino. Ainda, tornou-se obrigatéria a
notificacdo negativa das intoxicacGes por agrotdxicos ao final de cada semana epidemioldgica
(BRASIL, 2011a; 2014).

Em 2011, o MS elaborou o plano de Vigilancia em Saude de Popula¢Bes Expostas a
Agrotdéxicos (VSPEA) e que visando fomentar seu fortalecimento, autorizou repasses
financeiros atraves da Portaria GM/MS n° 2.938 para propostas de capacitac6es de profissionais
do setor satde com a finalidade de aumentar a sensibilidade no diagnéstico e a qualificacdo das
notificagdes de intoxicacBes exdgenas no SINAN. Além disso, prop0s estabelecer acBes de
vigilancia de riscos e agravos, além de medidas preventivas e de controle do uso de agrotoxicos,

contribuindo para a construcéo e efetivacdo de um sistema de vigilancia integrado que permita
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a nivel federal do SUS o monitoramento e controle de situacdes de riscos a saude humana
relacionados aos agrotoxicos (BRASIL, 2011b).

O investimento consiste na promocao de estratégias a saude, com a¢des de comunicacao
para a populacdo em geral, trabalhadores rurais e elaboracdo de materiais educativos, além da
intensificacdo do monitoramento da qualidade da &gua para consumo humano e alimentos, haja
vista a importancia desses meios para a avaliar a contaminacdo por agrotdxicos (BRASIL,
2011b). A proposta do VSPEA consta no documento nacional (BRASIL, 2016b).

Considera-se individuos expostos se o contato direto ou indireto for evidenciado no
territdrio e/ou por critério clinico e/ou laboratoriais, sendo pertinente a caracterizagdo da origem
da contaminagdo. Uma populacdo pode estar exposta a uma multiplicidade de grupos de
agrotoxicos de maneira sistematica e a longo prazo. Dentre a populacdo considerada exposta,

ou potencialmente exposta, podem ser citados a seguinte hierarquia de exposi¢éo:

o Trabalhadores dos setores: agropecuario, silvicultura, manejo florestal, manejo
de ecossistemas (hidricos, mato em vias férreas, etc.), madeireiro, empresas desinsetizadoras,
de saude publica (trabalhadores que atuam no controle de endemias e de zoonoses, incluindo
portos, aeroportos e fronteiras), producdo, transporte, armazenamento e comercializagdo de
agrotoxicos, de reciclagem de embalagem de agrotdxicos e extensionistas, entre outros;

o Familiares desses trabalhadores e moradores do entorno das unidades produtivas
e ambientes contaminados pela utilizacdo de agrotdxicos, com énfase nos grupos populacionais
com maior vulnerabilidade: criancgas, gestantes e idosos; Comunidades indigenas cercadas por
fazendas de agropecuéria quimico-dependente;

. Consumidores de alimentos e &gua com residuos de agrotdxicos;

o Populagdo em geral que tenha acesso aos agrotoxicos.

Para o monitoramento e seguimento do cuidado a satde da populacdo, 0 Ministério da
Saude (BRASIL, 2012a) definiu a classificacdo de caso, em diferentes aspectos de

monitoramento epidemioldgico-clinico-laboratorial, descritos na tabela 2.



Tabela 2. Definigdo operativa de caso conforme determinadas caracteristicas.
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Tipo de Caso

Caracteristicas da classificaciio

Caso suspeito

Individuo com historia pregressa ¢/ou atual de exposi¢do a agrotoxicos, ¢ que
apresenta algum sinal c¢/ou sintoma clinico ¢/ou alteragdes laboratoriais
provavelmente ou possivelmente compativeis;

Caso confirmado por

- Caso suspeito que apresente sinais ou sintomas compativeis com uma
intoxicac¢do ou quadro clinico relacionado ou atribuivel a uma exposi¢io a
agrotoxicos com alteragdo em exames laboratoriais que, conforme o caso,
evidenciem a exposicdo.

laboratério - Antecedentes de exposigdio ao agente toxico com exame de biomarcador
alterado (de exposicdo ou de efeito).
- No caso de 6bitos confirmados pelos exames médicos legais.
Caso em que se estabelece ao menos um dos seguintes critérios.
- Antecedente comprovado de exposicdo a agrotoxico com manifestacdes
Caso confirmado clinicas compativeis.
clinicamente - Que as caracteristicas do quadro clinico, a(s) via(s) de exposi¢ido implicada(s),

a relagiio entre 0 agente ¢ 0 mecanismo de agdo ¢ sua associagdo no tempo se
relacionem com as manifestagdes clinicas da intoxicagdo.

Caso confirmado por
nexo epidemiolégico

Caso com quadro clinico compativel relacionado com outrofs) caso(s)
confirmado(s) ou evento(s) ambiental(is) ou laboral(is) nos quais estejam
implicados os agrotéxicos. O nexo deve ter relagdo temporal e espacial.

Surto

Episodio no qual duas ou mais pessoas apresentam um quadro clinico compativel
com exposi¢do/ intoxicagdo por agrotoxicos num mesmo lugar ou zona geografica,
donde se comprovem a exposicdo efetiva ao agente causal ¢ se identifiquem fatores
de risco associados.

Alerta

Conjunto de eventos relacionados com as intoxicagdes por agrotoxicos que, segundo

critérios epidemiolégicos, demanda uma agdo de imediata:

- Intoxicagiio de gestantes ¢/ou lactantes;

- Intoxicaciio em menores de idade;

- Intoxicacio com agrotoxicos ilegais (ndo registrados ou proibidos) ou uso
ilegal:

- Emergéncia donde estejam envolvidos agrotoxicos, tais como: acidentes,
desastres naturais, desastres tecnologicos;

- Surtos.

Extraido de: BRASIL, 2012a.

Para que a vigilancia das intoxicacBes por agrotoxicos se cumpra, depende-se da

disponibilidade de informacdes que sirvam para subsidiar o desencadeamento de a¢6es. Varios

fatores podem influenciar a informacéo: 1) a qualidade e fidedignidade da informacao coletada;

2) o0 preparo para notificar e diagnosticar corretamente o caso; 3) uma boa investigagéo

epidemioldgica; 4) e a quantidade do dado gerado, ou seja, sua representatividade em funcao

da magnitude dos problemas. Assim, é necessario que a geréncia local do sistema obtenha, com

regularidade e oportunidade, dados do maior nimero possivel de fontes notificadoras, como

ambulatorios, hospitais, escolas, comunidades e instituicGes relacionadas com a area agricola

(OPAS, 1997).
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Enfatiza-se que a notificacdo das intoxicacdes é a principal fonte para desencadear o
processo informacgao-decisdo-acdo. Em 1997, a OPAS publicou os seguintes fatores que
influenciam na subnotificacdo: desconhecimento da importancia da notificacédo, descrédito dos
servicos de saude, falta de acompanhamento e supervisdo da rede de servicos e, também, pela
falta de retorno dos dados coletados e das a¢es que foram geradas pela analise (OPAS, 1997).

Estudos recentes tem identificado que a auséncia de notificagdo ocorre principalmente
em locais onde o consumo de agrotoxicos € elevado, pois tratam-se de pressdes politicas e de
gestdo sobre os funcionarios da saude, de modo que ndo notifiquem os efeitos negativos dos
agrotdxicos na salde por estarem vinculados economicamente ao setor agropecudrio e também
pela omissdo da intoxicacdo que ocorre na populacdo, que é dependente economicamente e
financeiramente da producdo agricola, e teme por penalidades caso procure os profissionais
salde (ONISHI, 2014; NASRALA et al., 2014).

Outra caracteristica que pode influenciar a subnotificacdo dos casos de intoxicacdo sdo
as equipes de saude atuantes dentro dos complexos agroindustriais que, por contrato dos
proprietarios ficam sujeitos a certas condutas, podendo ocasionar uma omissao intencional dos
agravos a salde ocasionados pelo modelo produtivo (ONISHI, 2014; NASRALA et al., 2014).

2.9 SISTEMA DE INFORMACAO EM SAUDE: O REGISTRO DAS
INTOXICACOES POR AGROTOXICOS

A Organizacdo Mundial da Saude define Sistema de Informacdo em Saude (SIS) como
um mecanismo de coleta, processamento, analise e transmissao da informacéo necessaria para
se planejar, organizar, operar e avaliar os servi¢os de salde. Considera-se que a transformacéo
de um dado em informacdo exige, além da analise, a divulgacdo, e inclusive recomendacdes
para a acdo (WHO, 2008).

Existem no Brasil varios sistemas de informacdes que notificam intoxicacdes por
agrotoxicos, o principal deles é o Sistema Nacional de Agravos de Notificacdo (SINAN), do
Ministério da Saude, que é alimentado pelos casos informados através das fichas de notificacdo
compulsoria. Outro sistema, é o Sistema de Notificacbes em Vigilancia Sanitaria (Notivisa),
criado pela ANVISA em 2007, é um sistema online com a finalidade de receber notificacdes de
eventos adversos a saude, incluindo queixas técnicas relacionadas aos diferentes produtos sob

vigilancia sanitaria, dentre eles os agrotdxicos (SILVA, 2014).
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O CAT (Comunicacdo de Acidente de Trabalho) é outra ficha contida no sistema de
informac&o, e estd sob dominio da Previdéncia Social, portanto, limita-se a trabalhadores do
mercado formal, embora € visto na literatura que a grande massa dos trabalhadores agricolas
ndo estdo inseridos no mercado formal, deixando brechas nas notificacbes. Ha ainda outras
fontes oficiais de intoxicagdo por agrotdxicos, como é o caso do SIM — Sistema de Informacéo
de Mortalidade, o SIH — Sistema de Internacdo Hospitalar e o0 SIAB — Sistema de Informagéo
da Atencdo Basica (SILVA, 2014).

Uma outra fonte de registros de intoxicacdes por agrotdxicos é o Sistema Nacional de
InformagBes ToOxico-Farmacologicas (Sinitox), criado em 1980 e vinculado a Fundagéo
Oswaldo Cruz e responsavel pela compilacdo, anélise e divulgacdo dos casos de intoxicacgao e
envenenamento registrados pela Rede Nacional de Centros de Informacdo e Assisténcia
Toxicologica (Renaciat), coordenado pela Anvisa.

As unidades estdo concentradas nas capitais de 19 estados, onde fornecem informacao
e orientacdo sobre diagnostico, progndstico, tratamento e prevencéo das intoxicacdes (BRASIL,
2009). Entretanto, 0 Mato Grosso ndo possui registros de intoxicacdes por agrotoxicos desde o
ano de 2007 no SINITOX, pois o Centro de Informacao e Assisténcia Toxicologica do Estado
ndo tem enviado as informacdes para este sistema. A partir desse periodo, um registro tnico foi
realizado em 2011, com 50 casos de intoxicacdo em todo o estado. Portanto, o registro das
intoxicagBes por agrotoxicos vigentes no Mato Grosso séo os sistemas do SINAN, do Ministério

da Saude e a CAT, da Previdéncia Social.

2.10 EPIDEMIOLOGIA DAS INTOXICACOES AGUDAS POR
AGROTOXICOS

A intoxicacdo aguda por agrotoxicos é um problema global de importante causa de
morbimortalidade, especialmente nos paises em desenvolvimento. Em 1985, com base em
dados do Sri Lanka foi estimado a ocorréncia de aproximadamente 3 milhGes de casos de
intoxicacdo decorrente da exposi¢do aos agrotoxicos por ano no mundo, resultando em cerca
de 220 mil mortes, onde 99% dessas mortes ocorrem nos paises em desenvolvimento, onde as
legislagbes de salde, seguranca e meio ambiente sdo mais frageis e menos rigorosas
operacionalmente (JEYARATNAM, 1985; WHO, 1990; ONU, 2017)
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Este quadro diz respeito ndo apenas a intoxicacdo de trabalhadores que tém contato
direto ou indireto com esses produtos, mas também a contaminagdo de alimentos, efluentes
liquidos, do solo e da atmosfera (OPAS, 1997; OLIVEIRA et al., 2003). Estudos realizados em
paises desenvolvidos mostram que 1 a cada 5 mil trabalhadores agricolas séo intoxicados
anualmente (ONU, 2017).

Grande parte das estimativas de intoxicacdo aguda s@o baseadas em dados de
internacdo, que incluem apenas os casos mais graves, refletindo apenas uma fracdo do real
problema (JEYARATNAM, 1990). Globalmente ndo se sabe as porcentagens de intoxicacéo
aguda por pesticidas em trabalhadores agricolas devido a falta de relatérios padronizados
(ONU, 2017).

No Brasil, 0 Ministério da Salde estima que mais de 400 mil pessoas sdo intoxicadas
anualmente por agrotoxicos. Tais estimativas levam em conta o numero de casos notificados
no Sistema Nacional de Informagdes Toxico Farmacolégicas (Sinitox), multiplicado por 50,
valor referente a subnotificacdo que a OMS estimou em 1990 (WHO, 1990; PERES et al.,
2005).

Apesar do crescimento quantitativo e qualitativo de publicacdo de estudos nesta area,
existem desafios para realizagdo de estudos epidemioldgicos com registros de intoxicacéo por
agrotoxicos dos sistemas oficiais de informacdo brasileiros. Em uma avaliacdo dos varios
sistemas oficiais de informacdo que notificam os casos de intoxicagdes evidenciou-se que
nenhum deles responde adequadamente ao papel de sistema de vigilancia, pois na pratica, sé se
registram os casos agudos e mais graves. Dessa forma, FARIA et al. (2007) ressaltam que uma
das informacdes fundamentais em estudos epidemioldgicos sobre agrotéxicos sdo os dados de
exposicao quimica, que podem ser obtidos com uso ou vendas de agrotdxicos.

Os estados que tiveram 0s maiores gastos com produtos agrotéxicos (Mato Grosso e
Séo Paulo), ou seja, maior exposicao quimica, ndo sao 0s mesmos locais onde ocorre as maiores
incidéncias de intoxicacdo por agrotoxicos (Parand, Santa Catarina e Tocantins). A elevada
subnotificacdo deste agravo em locais com imenso consumo de agrotéxicos demanda que as
andlises sejam realizadas integradas com outras fontes de informacdo, inclusive de exposi¢do
guimica (LARA, 2016).

A partir dos dados contidos no SINITOX no periodo de 1999 a 2003, BOCHNER (2007)
identificou o perfil das intoxicacGes causadas por agrotoxicos no Brasil. Observou-se que as
intoxicagBes por agrotoxicos de uso agricola e por produtos veterinérios sdo mais frequentes
em adultos e em individuos do sexo masculino, enquanto que intoxicagdes por agrotoxicos de

uso domestico e por raticidas sdo mais frequentes em criancas e em individuos do sexo
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feminino. As letalidades também variam, sendo 0,44% para os agrotoxicos de uso doméstico
a 2,80% para 0s agrotoxicos de uso agricola.

NEVES e BELLINI (2013) estudaram as intoxicacdes em pacientes provenientes de
uma Mesorregiao Paranaense nos anos de 2002 a 2011 pelo Centro de Controle de IntoxicacGes
da Regional Maringa. A prevaléncia dos intoxicados foi do sexo masculino e a faixa
etaria mais atingida foi de 20 a 39 anos. A tentativa de suicidio aparece como principal
motivacdo de internacdo, camuflando possivelmente uma intoxicagcdo crénica por produtos
agrotoxicos. Os principais agentes envolvidos nas intoxicacGes foram inseticidas com 62% e
herbicidas com 26%. As maiores incidéncias de intoxicag¢fes foram identificadas nos meses de
janeiro, fevereiro, marco e dezembro, diretamente ligado ao periodo de aplicacéo de agrotdxico
no calendario agricola das culturas predominantes na regido, enquanto que nos demais meses
em que nao havia 0 manuseio e aplicacdo de agrotdxicos, ocorreram as menores incidéncias
(NEVES E BELLINI, 2013).

Em uma analise dos SIS sobre intoxicagdes por agrotdxicos em Pernambuco,
ALBUQUERQUE et al. (2015) encontrou no perfil epidemioldgico a ocorréncia de intoxicagédo
frequente em pessoas do sexo feminino enquanto que 0os homens apresentaram maior letalidade.
As intoxicacgOes foram mais frequentes em adultos jovens e de baixa escolaridade. Apesar de
subnotificados e da limitagdo do banco de dados, o perfil epidemiolégico mostra que
trabalhadores ocupados na agricultura € um importante grupo acometido por este agravo.

Em relacdo a ocupacdo, FARIA et al. (2004) identificou uma incidéncia anual de
intoxicacOes por agrotoxicos em agricultores de 2,2 episddios por cem trabalhadores expostos,
ndo sendo encontradas diferencas por sexo. Dentre as varias formas de exposicdo, aplicar
agrotoxicos, re-entrar na cultura ap6s aplicacdo e trabalhar com agrotdxicos em mais de uma
propriedade se mostraram associadas a um aumento no risco de intoxicacao.

SANTANA et al. (2013) identificou no Brasil no periodo de 2000 a 2009 um total de
2.052 o6bitos por intoxicacdo por agrotoxicos, dos quais 36,2% ndo continham dados sobre a
ocupacdo. Dentre os 1.309 restantes, 679 (51,9%) eram trabalhadores da agropecuaria. A maior
parte dos dbitos foi causada por agrotoxicos do tipo organofosforados e carbamatos. No periodo
analisado, o nimero de 6bitos por esse tipo de intoxicacdo declinou em todas as regides, exceto
no Nordeste.

No Mato Grosso, SILVA (2014) analisou no periodo de 2007 a 2012 as intoxicagdes
agudas por agrotdxicos segundo regides de saude, onde encontrou um total de 760 notificacdes,

onde 0s maiores percentuais de casos estavam inseridos nas regies da cadeia do agronegocio:
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Sinop (16%), Rondondpolis (13%), Barra do Gargas (11%) e Tangara da Serra (9%). A maioria
dos casos ocorreu de maneira acidental (39%) seguida pela tentativa de suicidio (29%).

Ao selecionar as notificacbes com todos os campos preenchidos, restaram 312 registros
resultantes, e destes constatou-se que as maiores incidéncias de intoxicagdes ocorreram em
individuos do sexo masculino, faixa etaria de 20 a 39 anos, predominando na cor parda, com
escolaridade de ensino fundamental completo, onde o local da exposicdo foi 0 ambiente de
trabalho, por meio de uma intoxicacdo de forma acidental. Nos meses de outubro a margo houve
as maiores ocorréncias, coincidindo com o periodo da safra agricola (SILVA, 2014).

A incidéncia de intoxicacOes agudas por agrotdxicos no estado de Mato Grosso de 2007 a
2013 apresentou varias oscilacfes, variando de 2,4 a 8,2 casos de intoxicacdo a cada 100 mil
habitantes. Tais oscilacGes podem refletir o trabalho da vigilancia na sensibilizacdo de gestores
e profissionais de salde para melhoria dos processos de deteccdo e notificacdo dos casos.
Salienta-se que apesar do Mato Grosso ser o segundo estado maior comercializador de
agrotdxicos no Pais, a incidéncia de intoxicacdes em 2013 esteve abaixo de outros estados com
menor comercializacdo, o que pode ser indicativo de dificuldades no diagndstico de
intoxicacOes por agrotoxicos nas unidades de saude e/ou subnotificacdo de casos (BRASIL,
2016b).

Similarmente, o perfil da intoxicacdo aguda por agrotoxicos nos estudos aponta uma
maior ocorréncia no sexo masculino, faixa etaria produtiva 20-39 anos, variando a posicao entre
ocorréncia intencional e ndo intencional, frequentemente associada a ocupacao na agropecuaria
e predominado intoxicacdes por inseticidas.

Em sintese, os estudos epidemioldgicos tém descrito o perfil das intoxicacfes por
agrotoxicos em recortes territoriais (Macrorregides, Estados, etc) e por tipo de agrotdxicos
(agrotdxicos de uso agricola, agrotdxicos de uso doméstico, produtos veterinarios e raticidas)
ou grupo gquimico, sendo avaliado pela ocupacdo, ocorréncia intencional e ndo intencional, faixa

etaria, perfil socioecondmico, entre outras informacGes oriundos dos SIS.
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2.11 CONTEXTUALIZANDO DESDE A CONTAMINACAO A
INTOXICACAO POR AGROTOXICOS NO MATO GROSSO

O Mato Grosso possui 141 municipios, sendo que 54 deles possuem caracteristicas de
producdo agricola, situacdo de salde e ambiente semelhantes. Trata-se de municipios com
extensas areas agricolas de trés principais monocultivos, soja, milho e algoddo. Estas areas
margeiam as cidades, cursos de agua, terras indigenas, e por meio de tratores e avides, sao
pulverizados nesses cultivos aproximadamente 200 milhdes de litros de agrotoxicos a cada ano,
somente no estado de Mato Grosso (PIGNATI et al., 2007).

Nas pulverizacdes, as derivas de agrotdxicos podem ultrapassar 70% do total do produto
aplicado, ou seja, apenas 30% do veneno pulverizado atinge o alvo, o restante contamina direta
ou indiretamente solos, &gua, plantacGes de vizinhos, florestas e, muitas vezes, areas
residenciais (CHAIM, 2003). Moradores de regides com predominio do agronegdcio, onde
macicas quantidades de agrotoxicos sdo usadas ao longo do ano, formam um grupo de grande
risco (LONDRES, 2011). Ainda, esta exposicdo ambiental aos agrotdxicos torna-se uma
“exposi¢do impositiva e de poluigdo intencional”, pois os moradores do interior sdo ilhados
pelas grandes fazendas ndo existindo barreiras para protege-los da exposicdo advinda da
pulverizacdo (OLIVEIRA, 2016).

Em 2006 ocorreu um “acidente rural ampliado” em Lucas do Rio Verde-MT. Devido a
pulverizacdo aérea no entorno da cidade para dessecar soja transgénica para a colheita, com o
agrotoxico Paraquat, uma nuvem tdxica foi levada pelo vento para a cidade (deriva) e dessecou
milhares de plantas ornamentais, 180 canteiros de plantas medicinais da cidade e 65 chécaras
de hortalicas do entorno da cidade, e da mesma forma, afetou a satde da populacéo, pois houve
o desencadeamento do surto de intoxicacdo aguda em criancas e idosos (PIGNATI et al., 2007).

A visibilidade das plantas dessecadas e o aparecimento agudo da intoxicacéo alertou a
populagéo sobre o perigo desses produtos, mas, rotineiramente, tal populacéo recebe outras
derivas invisiveis de outros agrotdxicos pulverizados no campo, onde a toxicidade aguda é
menor, mas que a longo prazo podem desencadear intoxicacGes cronicas devido a exposicao
continua.

Foi neste contexto que o Nucleo de Estudos Ambientais e Saude do Trabalhador
(NEAST) da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) iniciou suas pesquisas no territorio
mato-grossense em 2005 e desde entdo vem investigando os efeitos gerados no processo de
desenvolvimento econémico, no meio ambiente e na saude humana. A énfase no processo

produtivo do agronegdcio, seus padrdes de producdo e consumo de agrotoxicos no estado é
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dado diante a importancia econdmica e produtiva, pois a metade do PIB do Matogrosso é
decorrente do agronegécio e estima-se que 30% de todos os trabalhadores estejam contidos
nesta cadeia.

Estudos do grupo de pesquisa indicam que as aguas subterrdneas estdo sendo
contaminadas por agrotoxicos em Vvarios locais, colocando em risco a satde de populacGes que
se abastecem de pocos em regibes de grande producdo agricola. A contaminacdo da agua de
poco, de rios, corregos, de chuva e do ar foi evidenciado em varios municipios com semelhancas
de producdo agricola em Mato Grosso, como foi constatado recentemente por BESERRA
(2017), em Campo Novo do Parecis, Campos de Jalio e Sapezal, LIMA (2015) também
evidenciou essa contaminagdo na Terra Indigena Mardiwatsédé e MOREIRA et al. (2012) em
Lucas do Rio Verde e Campo Verde, aléem dos boletins do Ministério da Saude do Programa
Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA), referente
ao ano de 2013, que constatou 36% dos municipios de Mato Grosso monitorados com amostras
de 4agua irregulares no padrdo de potabilidade relacionado a agrotdxicos (BRASIL, 2015).

A contaminacdo perpassa as matrizes ambientais citadas e se aloja nos alimentos,
conforme pdde ser observado nos boletins do Ministério da Saude do Programa de Analise de
Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA), inclusive os de origem animal, como foi
encontrado no peixe nos estudos do grupo (OLIVEIRA, 2016; BRASIL, 2016c).

Se tanto nas matrizes ambientais quanto na cadeia alimentar tem-se encontrado residuos
de agrotdxicos, ndo seria diferente para os humanos. Uma série de estudos identificaram
residuos de agrotoxicos no sangue de trabalhadores urbanos e rurais, na urina e no leite materno
comprovando assim a absorcédo toxica desses produtos, e sugerindo uma intoxicagdo subclinica
(BELO et al., 2012; PALMA et al., 2014). Dessa forma, toda a cadeia de organismos vivos
expostos a aplicacdo de agrotdxicos pode ter sido ou estdo se contaminando em Mato Grosso.

O efeito dessa contaminagdo por agrotoxicos na saude humana tem sido investigado
predominantemente por estudos ecoldgicos pelo grupo de pesquisa do NEAST/ISC/UFMT,
onde foi constatado associacdo entre o consumo de agrotéxicos e intoxicages ocupacionais,
malformacdes fetais, cancer, incluindo infanto-juvenil, agravos respiratérios entre outros
(ARRUDA, 2016; UEKER et al., 2016; SILVA, 2014; CURVO et al., 2014; MOREIRA et al.,
2012; FAVERO, 2011)

Os impactos sociais tambeém foram estudados. CASTRO (2017) evidenciou a opressao
dos grandes produtores aos pequenos produtores assentados, constatando um sofrimento social
decorrente deste processo no municipio de Campos de Julio-MT. ONISHI (2014) entrevistou

varios seguimentos sociais: governo, populacdo, trabalhadores e constatou que os produtores
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rurais culpabilizavam o trabalhador que se intoxicava, os trabalhadores reconheciam os riscos
de se trabalhar exposto aos agrotoxicos, mas se omitiam frente a dependéncia econdmica e
financeira e o governo local achava importante a vigilancia, no entanto, se acomodava diante
0s interesses do agronegocio.

A implantacdo de uma industria quimica de fabricar agrotoxicos também foi alvo dos
estudos, e diante imensos problemas identificados nesta implantagdo, foi essencial a
participacdo cidada na prevencdo da implantacdo de forma insegura e incorreta no municipio
de Rondondpolis-MT, além da confeccgdo do forum de agrotoxicos para denuncias (BARBOSA,
2016).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as intoxicacOes agudas por agrotoxicos, as relacionadas ao trabalho e associa-
las ao uso de agrotdxicos na agricultura do agronegdcio nos municipios de Mato Grosso e

estados brasileiros.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Descrever as intoxicacfes por agrotoxicos ocorridas no Brasil, Unidades Federadas e
Mato Grosso, no periodo de 2007 a 2016.

e Caracterizar a area plantada, o uso de agrotdxicos e exposi¢do ambiental e correlacionar
a ocorréncia das intoxicacGes agudas por agrotdxicos agricolas;

e Descrever os registros de intoxicacdo aguda por agrotdxicos relacionados ao trabalho
no estado de Mato Grosso, no ano de 2007 a 2016.

e Elencar municipios prioritarios para a¢fes de Vigilancia em Saude das Populacbes

Expostas a Agrotoxicos.
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4 METODOLOGIA

4.1 DESENHO DO ESTUDO

Trata-se um estudo epidemioldgico de delineamento observacional (PEREIRA, 1995;
ALMEIDA FILHO e ROUQUAYROL, 2002).

O primeiro artigo utilizou da metodologia ecologica transversal relacionando as
intoxicacbes agudas por agrotoxicos e exposicdo ambiental a estes produtos nos estados
brasileiros e Municipios de Mato Grosso.

Neste tipo de estudo compara-se a ocorréncia do agravo (intoxicacao aguda por agrotdxicos)
e a exposicao de interesse (consumo de agrotdxicos, exposi¢cdo ambiental aos agrotoxicos) entre
agregados de individuos (estados ou municipios) para verificar a possivel existéncia de
associacdo entre elas. Entretanto, ndo existem informacgdes sobre a doenca e exposi¢do do
individuo, mas do grupo populacional como um todo.

A possibilidade de examinar associac@es entre exposi¢do e doenga/condicédo relacionada na
coletividade é uma das suas vantagens. Isso é particularmente importante quando se considera
que a expressao coletiva de um fendmeno pode diferir da soma das partes do mesmo fenémeno.
Embora uma associacdo ecoldgica possa refletir corretamente uma associacdo causal entre a
exposicao e a doenca/ condicéo relacionada a saude, a possibilidade do viés é sempre lembrada
como uma limitacao para o uso de correlacGes ecoldgicas. O viés ou falacia ecolégica é possivel
porque uma associacdo observada entre agregados ndo significa, obrigatoriamente, que a
mesma associacdo ocorra em nivel de individuos (LIMA-COSTA e BARRETO, 2003)

No segundo artigo, epidemiolégico descritivo, o método utilizado tem por objetivo verificar
a distribuicdo do agravo a salde, as intoxica¢fes ocupacionais por agrotoxicos no processo
produtivo agricola do agronegdcio, segundo tempo, lugar e/ou as caracteristicas dos individuos.
Ou seja, responder a pergunta: quando, onde e quem adoece?

Quando a ocorréncia da condicdo relacionada a saude difere segundo o tempo, lugar ou
pessoa, 0 epidemiologista é capaz ndo apenas de identificar grupos de alto risco para fins de
prevencdo, mas também gerar hipdteses etiologicas para investigagdes futuras (LIMA-COSTA
e BARRETO, 2003)
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4.2 POPULACAO E LOCAL DO ESTUDO

4.2.1 Caracteristicas sociodemogréaficas de Mato Grosso
O Mato Grosso possui 141 municipios, esta localizado na regido Centro-Oeste do Brasil
e tem como limites os estados de Ronddnia, Amazonas, Para, Tocantins, Goiés, Mato Grosso
do Sul e faz fronteira com o pais Bolivia. Possui extensdo territorial de 903.198,091 Km?
(Figura 1), com populacgéo estimada em 3.305.531 habitantes para 2016, tendo como densidade
demografica 3,36 habitantes por km? (IBGE, 2017b).

4.2.2 Caracteristicas ambientais e econdmicas de Mato Grosso

Mato Grosso é o terceiro maior estado do pais, e 0 Unico que possui trés principais
biomas: 0 Amazénia, que ocupa cerca de 50% do territorio do estado, seguido do Cerrado com
38,29% da area territorial e Pantanal com 7,2%, sendo considerado privilegiado em termos de
biodiversidade (MATO GROSSO, 2017).

A economia do estado predomina-se na producdo de bens primarios para exportacao,
sendo a agropecuaria um importante setor, visto que o estado € um dos maiores produtores de
gréos e bovinos do pais (MATO GROSSO, 2016b).

4.2.3 Caracteristicas de producéo agricola de Mato Grosso

No ano de 2015, o Mato Grosso produziu os seguintes valores em lavouras temporarias:
a) soja: 27.850.954 toneladas, com utilizacdo de 8.983.683 hectares e estimativa de consumo
de 109.331.422 litros de agrotoxicos;
b) milho: 21.353.295 toneladas, com utilizagdo de 3.570.606 hectares e estimativa de consumo
de 21.923.521 litros de agrotoxicos;
c) algoddo herbaceo (em carocgo): 2.373.581 toneladas, utilizando 590.511 hectares e
estimativa de consumo de 14.089.592 litros de agrotoxicos;
d) cana-de-acucar: 20.007.293 toneladas, com utilizacdo de 291.100 hectares e estimativa de
consumo de 1.397.280 litros de agrotoxicos (IBGE, 2017c; PIGNATI, OLIVEIRA e SILVA,
2014).



53

Juntos, esses quatro monocultivos representam 95% de toda a area plantada no Mato
Grosso (PIGNATI et al., 2017), e BOMBARDI (2012) estima que os cultivos de soja, milho e

cana seja responsavel por 70% de todo agrotoxico pulverizado no Brasil.

4.3 LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS

As informac0es de area plantada e tipo de cultivo foram obtidas do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema IBGE de Recuperagdo Automética (SIDRA),
referente ao ano de 2015 (IBGE, 2017c). Tais informacdes serviram para estimar o consumo de
agrotoxicos agricolas para cada municipio e Unidade Federada, por meio da metodologia
proposta por PIGNATI et al. (2017).

As notificagbes de intoxicacdo aguda por agrotoxicos foram obtidas no sitio do
Ministério da Saude, do Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacdo (SINAN) segundo
municipio e Unidade Federada de residéncia (BRASIL, 2016d) referente ao ano de 2007 a 2016
para utilizacdo no primeiro artigo (ANEXO A). O banco de dados dos registros de intoxicacao
por agrotoxicos do SINAN dos municipios de Mato Grosso foi solicitado e adquirido da
Secretaria do Estado de Saude (SES-MT) do periodo de 2007 a 2016, utilizado no segundo
artigo. Considera-se neste estudo como intoxicacdo por agrotdxicos 0s casos ocorridos de
intoxicacdo exdgena por agrotdxicos de uso agricola, uso doméstico, satde publica, produtos
veterinarios e raticidas (FARIA et al., 2007).

4.4 ANALISE DOS DADOS

No primeiro artigo utilizou-se a correlacdo de Spearman, devido os dados apresentarem-
se ndo paramétricos. No segundo artigo, os dados foram analisados pela estatistica descrita com
frequéncias absolutas. Em ambos artigos foram confeccionados mapas tematicos no Software

ArcGis 10.1. e gréficos e tabelas no Microsoft Excel 2013.

45 ASPECTOSETICOS

Esta pesquisa estd agregada ao projeto em andamento intitulado “Avaliagdo da
contaminagdo ocupacional, ambiental e em alimentos por agrotoxicos na bacia do Juruena —
MT”, cadastrado na Pré-Reitoria de Pesquisas (Propeq) da UFMT com o n°® 96/2014 e no
Comité de Etica em Pesquisas (CEP) da UFMT com o n° 951.083/ 2015, iniciada em 2015 e
término em 2018 (ANEXO B).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdo dessa dissertacdo estdo organizados em dois artigos
cientificos. O primeiro artigo expde o cenario das intoxicagdes agudas por agrotoxicos no
Brasil, Unidades Federadas e Mato Grosso, apresenta correlagbes das intoxicagfes com
indicadores ambientais de exposicdo a agrotdxicos e aponta locais prioritarios para acdo. O
artigo foi construido a partir das normas e com intuito de ser submetido a revista Ciéncia e
Saude Coletiva.

O segundo artigo aborda e discute os registros das intoxica¢des agudas por agrotoxicos
no Mato Grosso e a relagcdo ocupacional com os grupos de agrotdxicos, aprofundando a
discussdo em torno das zonas de elevada producdo agricola e consumo de agrotoxicos,
indicando a necessidade da estruturacao da Vigilancia em Saude do Trabalhador nestes locais
para organizar os servicos, desenvolver acbes de vigilancia, promocao de salde e prevencgédo do

agravo. Este artigo foi construido pelas normas da revista Epidemiologia e Servigos de Salde.
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51 ARTIGO 1- INTOXICACAO AGUDA POR AGROTOXICOS E A
RELACAO COM A AGRICULTURA DO AGRONEGOCIO
BRASILEIRO

Acute poisoning by pesticides and relations with agriculture of Brazilian agribusiness
Resumo

A pulverizacdo de agrotoxicos em larga escala em monocultivos agricolas expde
cotidianamente por via ambiental os trabalhadores e a populacdo residente. Objetivou-se
descrever as intoxicacBes por agrotdxicos ocorridas no Brasil, Unidades Federadas e Mato
Grosso e analisar a ocorréncia destas com o consumo e exposi¢do ambiental aos agrotdxicos
pulverizados nas lavouras agricolas. Trata-se de um estudo observacional, ecoldgico, utilizando
a correlacdo linear de Spearman para associagdo dos indicadores ambientais e de salde. As
intoxicagbes por agrotoxicos ocuparam o segundo lugar dentre todas intoxicacdes exdgenas.
Houve um crescente nimero de casos e incidéncia de intoxicagdo aguda por agrotdxicos no
periodo de 2007 a 2016 e elevada letalidade dentre os demais agentes tdxicos. Foi associado
positivamente e significativamente o consumo e exposicdo ambiental a agrotoxicos nas
Unidades Federadas e municipios de Mato Grosso. Conclui-se que nas regides com elevada
producdo agricola e pulverizagdo de agrotoxicos também ocorre as maiores incidéncias de
intoxicacdo por agrotoxicos, e nestas a Vigilancia em Salude deve desenvolver a¢Ges continuas
para reduzir a exposicao aos produtos e consequentemente evitar a ocorréncia do agravo, que
gera sequelas temporarias, permanentes e 6bitos em trabalhadores e populacao.

Palavras-Chave: Exposicdo a Agrotdxicos, Intoxicacdo aguda, Vigilancia em Saude Publica,
Agronegocio, Satde Ambiental.

Abstract

The spraying of pestices in large scale in agricultural monoculture exposes daily the workers
and the resident population. The objective was to describe the poisoning by pesticides in Brazil,
Federated Units and Mato Grosso and made a diagnosis with the consumption and the
environmental exposure to the pesticides pulverized in the agricultural crops. This is an
observational, ecological study using Spearman's linear approach for the association of
environmental and health indicators. Poisoning by pesticides occupies the second place of all
exogenous intoxications. In this paper we present the results of the study of the toxic agents. It
was associated positively and with significance and environmental exposure to pesticides in the
Federated and Municipal Units of Mato Grosso. Nations with high agricultural production and
spraying of pesticides also occur as incidents of pesticide intoxication, and Health Surveillance
should be developed to reduce exposure to products and consequently prevent the occurrence
of aggravation, which generates temporary, permanent and obvious sequelae in workers and
population.

Keywords: Exposure to pesticides, Acute Poisoning, Public Health Surveillance, Agribusiness,
Environmental Health.
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Introducéo

As intoxicacOes agudas caracterizam-se como o desfecho mais visivel dos impactos dos
agrotoxicos na satide humana, devido o curto periodo entre a exposi¢do e o adoecimento é
possivel identificar, realizar o diagnoéstico e em poucas horas notificar o caso (FARIA et al.,
2007). Podem ocorrer de forma leve, moderada ou grave, com sinais e sintomas de nauseas,
tonturas, vomitos, desorientacdo, dificuldade respiratdria, sudorese, salivacdo excessiva,
diarreia, chegando até coma e morte, a depender da quantidade e toxicidade de veneno
absorvido. Este agravo ocupa a segunda posi¢do dentre as intoxicagdes exdgenas notificadas no
Sistema de Informacéo de Agravos de notificacdo (SINAN) do Ministério da Saude (MS).

Dentre todos os setores que utilizam agrotdxicos e registram a informacdo, é na
agricultura que se aplica a maior quantidade. Estima-se a pulverizacdo de aproximadamente
900 milhdes de litros de agrotéxicos no Brasil por ano, onde 76% desse consumo concentra-se
nos cultivos de exportacdo de soja, milho e cana (PIGNATI et al., 2017). Em consequéncia das
urgéncias e interesses de ordem econdmica para producao agricola a qualquer custo, nosso pais
lidera 0 maior consumo de agrotoxicos, utilizando cerca de 1/5 de todo produto do mundo
(BOMBARDI, 2012). A literatura aponta que 0s agrotoxicos agricolas sdo 0s mais toxicos, ou
seja, 0S que mais geram envenenamentos e mortes, e uma parcela consideravel destes produtos
sdo proibidos na Unido Europeia, mas continuam sendo utilizados no Brasil, mesmo
comprovado cientificamente seus prejuizos para a satde e meio ambiente (CARNEIRO, 2015;
BOCHNER, 2007; MOSTAFALOU e ABDOLLAHI, 2017).

Mato Grosso € o estado que mais pulveriza agrotdxicos, cerca de 207 milhdes de litros
em 2015, onde 94% desse veneno foi pulverizado predominantemente na lavoura de soja,
posteriormente de milho, algod&o e cana (PIGNAT]I, 2017). O estado lidera a producéo de gréos
e bovinos do pais, e consequentemente o setor agropecuario representa metade do PIB na
economia mato-grossense.

Desse modo, pressupBe-se que o processo produtivo adotado no pais tem desencadeado
padrdes no nivel de salde da populacéo que reside nestes locais. Tantos trabalhadores agricolas,
do agronegocio e moradores da regido estdo expostos a varios tipos de agrotdxicos, que estdo
sendo detectados nos fluidos corporais do leite materno, urina, sangue e também no ar que
respiram, agua que bebem e alimentos que consomem, além de animais (MOREIRA et al.,
2012; BELO et.al. 2012; PALMA et al., 2014; OLIVEIRA, 2016; BESERRA, 2017).
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Este estudo descreveu as intoxica¢fes agudas por agrotéxicos ocorridas no Brasil,
Unidades Federadas visando associar a ocorréncia com os monocultivos agricolas do

agronegocio, no periodo de 2007 a 2016.

Metodologia

Trata-se de um estudo epidemioldgico observacional, de carater ecologico acerca das
intoxicagBes agudas por produtos agrotoxicos ocorridas no Brasil, Unidades Federadas e
municipios de Mato Grosso.

Os estudos ecoldgicos utilizam como unidade de anélise as caracteristicas de grupos
populacionais em uma area definida. Servem como geradores de hipdteses, avaliam
intervencdes e de como 0s contextos sociais e ambientais podem afetar a salde desses grupos
(JEKEL et al., 2005).

Os dados de intoxicacao exdgena foram obtidos no Sistema de Informacdo de Agravos
e Notificacdo (SINAN) do Ministério da Saude (MS) referente as intoxicacdes por agrotdxicos
agricolas, veterinarios, raticidas, domésticos e de saude publica no periodo de 2007 a 2016
(BRASIL, 2018). O consumo de agrotoxicos agricolas foi estimado a partir do banco de dados
de Producdo Agricola Municipal (PAM) do Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE-SIDRA), para o ano de 2015, baseado na
metodologia de PIGNATI et al. (2017).

Os indicadores ambientais utilizados foram o consumo total de litros de agrotéxicos
agricolas pulverizados e a exposi¢do ambiental a agrotdxicos, relativizado pela populacéo,
referente ao calculo: quantidade de litros de agrotoxicos utilizado em determinado periodo e
local, dividido pela populagdo residente no mesmo periodo e local, sendo adotado neste estudo
0 ano de 2015.

O indicador de saude utilizado foi a incidéncia média de intoxicacdo aguda por
agrotoxicos, geradas pelo calculo: média dos casos de intoxicacdo por agrotoxicos agricolas
notificados no periodo de 2012 a 2015 nas Unidades Federadas, dividido pela média
populacional do mesmo periodo e local, multiplicado pela constante. As taxas dos municipios
de Mato Grosso foram geradas com base no mesmo calculo.

As taxas de letalidade foram calculadas a partir da proporcéo de 6bitos por intoxicacéo
e 0 nimero dos intoxicados, expressos por uma constante de mil intoxicados.

Foi utilizado a inferéncia estatistica da correlagdo de Spearman visto que a distribuicéo
dos indicadores fora ndo parametrica, indicado pelo teste de Kolmogorov-Smirnov. Utilizou-se
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a significancia estatistica de 95%. As varidveis independentes foram as ambientais (consumo
de agrotoxicos e exposicdo ambiental a agrotoxicos), e dependente, a de saude, incidéncia
média de intoxicacdo por agrotdxicos agricolas no periodo de 2012 a 2015.

Para a apresentacdo dos resultados, utilizou-se tabelas e mapas tematicos no programa
ArcGis 10.1. Como os dados sdo secundarios e de dominio publico registrados no SINAN,
dispensou-se a submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa para este estudo, conforme a
Resolucdo 196/96 do Conselho Nacional de Saude.

Resultados
Brasil e Unidades Federadas

No periodo de 2007 a 2016 registrou-se 597.498 intoxicacdes exdgenas no SINAN, e 0
agente toxico com o maior nimero de ocorréncias foi por medicamento; posteriormente pelo
grupo de agrotoxicos (agricola, veterinario, raticida, doméstico e salide publica); em terceiro as
intoxicagOes ignoradas e em quarto as drogas de abuso (Tabela 1).

A segunda posi¢do ocupada pelo grupo de agrotoxicos, representa 16% das ocorréncias
de intoxicacdo exogena no periodo estudado. Foram registradas 96.534 intoxicacdes,
equivalendo a 9.653 brasileiros intoxicados por agrotdxicos ao ano ou 26 por dia.

Dentre o grupo de agrotdxicos, os raticidas e agrotoxicos agricolas foram os agentes
toxicos que mais ocasionaram intoxicacGes agudas no Brasil, com aproximadamente 40 mil
casos para o primeiro grupo e 36 mil para o segundo. Os domésticos ocasionaram neste periodo
11 mil intoxicacgdes e veterinarios cerca de 8 mil, e por Gltimo, os agrotdxicos usados na salde
publica foram responsaveis por aproximadamente 2 mil intoxicacoes.

Foi observado o aumento do numero dos casos de intoxicacdo em todos os agentes
toxicos, de modo que para 0 grupo de agrotoxicos, os domésticos e veterinarios triplicaram as
ocorréncias, e raticidas, agricolas e Satde Publica dobraram de valor.

As incidéncias anuais de intoxicacdo aguda por agrotdxicos acompanharam tal
crescimento, passando de 27 casos para 57 intoxicacdes a cada 1 milhdo de habitantes no
periodo, ou seja, dobrou-se.

O grupo de agrotoxicos concentrou 39% dos obitos de todos os Obitos por intoxicacéo
exogena, totalizando 3.196 mortes por intoxicacdo a agrotoxicos. As taxas de letalidade
demonstraram-se 3 vezes superiores aos outros agentes toxicos somados (medicamentos,
drogas de abuso, alimentos e bebidas, produtos quimicos, plantas toxicas, etc.). Os Obitos

continuaram crescendo ao longo dos anos, porem, a letalidade por agrotdxicos apresentou uma
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tendéncia de decréscimo na série historica e estabilizou-se nos ultimos anos com 30 6bitos a
cada mil intoxicado por agrotoxicos, ou seja, 3 mortes a cada 100 intoxicacfes, sugerindo
estabilidade dos registros. Tais padrdes do registro das intoxicacdes por agrotdxicos sdo
apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 3 (Tabela 1 do artigo 1). Numero absoluto, taxas de incidéncia, dbitos e letalidade
das intoxicagdes aguda por grupos de agrotoxicos e demais agentes toxicos no Brasil, periodo
de 2007 a 2016.

Anos 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total

Agentes tdxicos

Medicamento 9.353 12.061 15.298 18.023 25.126 31.555 37.081 39.987 40.662 43.154 272.300
Ignorado 5270 4.747 6.043 5930 7.124 10.114 11.058 11.241 10.728 10.741 82.996
Drogas abuso 1.011 1868 3.047 3.873 6.414 9.279 12124 13.313 12.234 12594 75.757
Alimento/bebida 2.077 2974 4335 5422 7.627 9.424 9294 9463 8.761 7.696 67.073

Raticida 1971 2397 2824 3381 4440 5038 4815 5184 5109 4631 39.790
Agricola 2180 2425 2709 2988 3422 3800 4915 4610 4.348 4304 35.701
Doméstico 442 538 764 860 1.093 1.297 1587 1555 1602 1572 11.310

Prod. veterinario 333 437 472 576 766 909 990 1.143 1143 1.092 7.861

Saude publica 103 80 163 164 225 179 276 231 232 219 1.872

Demais agentes  4.147 5.102 5.726 6.551 9.013 10.825 15.465 14.043 14.064 14.436 99.372
Total de intoxicagOes agudas

Agrotdxicos 5.029 5.877 6.932 7.969 9.946 11.223 12583 12.723 12.434 11.818 96.534
Outras 21.858 26.752 34.449 39.799 55.304 71.197 85.022 88.047 86.449 88.621 597.498
Taxas de incidéncia de intoxicagdes agudas por 1 milhdo de habitantes

Agrotdxicos 27,3 31,0 36,2 41,8 51,7 57,9 62,6 62,7 60,8 57,3 -

Outras 118,8 141,1 1799 208,7 2875 367,0 4229 434,2 422,8 430,0 -
Total de 6bitos por intoxicagdes agudas

Agrotdxicos 218 227 262 341 373 341 368 329 382 355 3.196

Outras 152 234 245 338 459 496 854 653 809 820 5.060
Taxas de letalidade por mil intoxicados

Agrotdxicos 43,3 38,6 37,8 428 37,5 30,4 29,2 25,9 30,7 30,0 -

Outras 7,0 8,7 7,1 8,5 8,3 7,0 10,0 7,4 9,4 9,3 -

Utilizacdo de agrotdxicos em milhdes de litros

Agrotoxicos
agricolas*
Legenda: *Estimado a partir das 4 principais culturas do agronegécio brasileiro: soja, milho, cana e
algoddo, metodologia de Pignati et al., (2017).

6864 6739 725 8278 8528 4789 5086 543,7 8771 9117 -

Os estados brasileiros que se destacaram com o maior niumero de intoxicagdes por
agrotoxicos de todos os grupos foram S&o Paulo, Parana e Minas Gerais com mais de 10 mil
intoxicacBes no periodo de 2007 a 2016, conforme a tabela 2. Nestes estados elencados acima,
0 grupo de agrotoxicos agricolas foi mais frequente no Parana com 5.209 casos, nos demais 0

raticida apresentou maior numero de notificagao.
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Tabela 4 (Tabela 2 do artigo 1). Numero absoluto das intoxica¢Ges aguda por agrotoxicos

segundo grupos toxicos e Unidades Federadas do Brasil, periodo de 2007 a 2016.

Grupos de agrotdxicos

Total das

Regido e UF intoxicacoes
Agricola Doméstico S’aL’JQe Raticida Veterinario por agrotoxicos
publica
Norte
AC 12 7 1 21 0 41
AM 64 80 9 124 16 293
AP 1 2 0 41 1 45
PA 185 97 9 395 33 719
RO 511 104 7 239 99 960
RR 31 33 3 145 28 240
TO 652 326 112 672 260 2.022
Nordeste
AL 504 191 20 680 173 1.568
BA 1.043 364 89 1.473 249 3.218
CE 1.585 328 32 982 264 3.191
MA 143 47 22 258 42 512
PB 130 139 53 440 75 837
PE 2.466 797 56 2.058 357 5.734
Pl 159 87 22 274 82 624
RN 37 46 8 138 18 247
SE 53 111 5 311 55 535
Centro-Oeste
DF 87 127 1 365 33 613
GO 1.371 556 67 1.892 530 4416
MS 461 304 63 535 311 1.674
MT 695 254 51 463 189 1.652
Sudeste
ES 1.698 317 78 654 201 2.948
MG 3.197 990 175 5.511 1.147 11.020
RJ 305 126 79 991 77 1.578
SP 3.576 1534 206 7.746 1.089 14.151
Sul
PR 5.209 1.759 131 4,742 1.039 12.880
RS 927 223 42 289 139 1.620
SC 1.958 651 30 1.294 300 4.233
Total 27.060 9.600 1.371 32.733 6.807 77.571

Ao analisar as intoxicacgdes por agrotoxicos agricolas em um recorte do periodo de 2012

a 2015, observou-se que a posic¢do dos estados foi alterada (Tabela 3). Minas Gerais apresentou

a maior média de registro, com 657 casos por ano, posteriormente Parana (619) e Sao Paulo

(596). Para comparar a ocorréncia da intoxicacdo por agrotoxicos agricolas entre os estados
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brasileiros, foi relativizado os casos pela populagdo, de modo que os dados expressaram a taxa
anual dos estados brasileiros. A maior incidéncia localizou-se no Espirito Santo, com 83 casos
a cada 1 milhdo de habitantes por ano, Tocantins com 77, Parand com 56 e Goias 41,
respectivamente. Foram 12 estados acima da média brasileira de incidéncia de intoxicagdo por
agrotdxico agricola, de aproximadamente 22 casos a cada 1 milh&o de habitante.

A érea plantada de monocultivos agricolas e utilizacdo de agrotoxicos foi obtido pela
metodologia de Pignati et al. (2017). Os indicadores ambientais apontaram os estados de Mato
Grosso, Parand, Rio Grande do Sul, Goias e Sdo Paulo com as maiores pulverizaces de
agrotoxicos conforme demonstrado na tabela 3 e ilustrados pela figura 1, com mais de 60
milhdes de litros pulverizados em cada estado. Dessa forma, Mato Grosso utilizou em termos
de proporcao 23% de todo o veneno agricola do pais, seguido do Parana (15%), Rio Grande do
Sul (14,8%), Goias (8,3%) e Séo Paulo (6,8%).
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Tabela 5 (Tabela 3 do artigo 1). Indicadores ambientais do consumo de agrotoxico, exposi¢do
ambiental aos agrotoxicos, média e incidéncia média de intoxicagGes aguda por agrotdxicos
agricolas por Unidade Federada, periodo de 2012 a 2015 utilizados para correlagéo.

Média Inc,id_éncia

Area Exposico  anual de ir:?c()a)?il(?aggo -

_ plantada de Consumo de ambiental intoxicados aguda por Posicéo
Unidade . L aos por o da
monocultivos agrotoxicos em " s agrotéxico . .

Federada agricolas litros. 2015* agrotdxicos agrogoxmo agricola/ 1 |nC|_den
2015* ’ ’ (I/hab.) agricola milhso cia

2015 (2012 a hab.(2012 a
2015) az'(ng)
ES 593.627 5.456.549 14 318,5 83,6 10
TO 1.173.302 17.403.387 11,8 113,75 77,0 20
PR 10.255.468 135.470.543 12,4 619,5 56,5 3°
GO 5.830.192 75.135.233 11,7 263,75 41,0 40
AL 417.845 2.755.645 0,8 134,25 40,9 50
PE 763.751 4.490.610 0,5 374,75 40,8 6°
SC 1.481.843 23.918.055 3,6 255,25 38,4 7°
RO 568.795 6.910.076 4 64,5 37,7 8°
MG 5.130.624 52.731.202 2,6 657 32,0 ge
MS 4.665.446 58.029.601 22,4 80,75 31,2 10°
MT 13.980.996 207.735.607 65 89 27,8 11°
CE 997.257 6.551.303 0,7 232,5 26,5 120
DF 154.322 1.838.655 0,7 51,75 18,5 13°
RR 56.806 763.059 1,6 8 16,3 140
BA 3.643.888 49.108.595 33 2135 14,3 150
SP 8.136.504 61.797.269 1,4 596 13,7 16°
RS 8.543.105 133.788.693 12,1 135,75 12,2 17°
PB 278.061 1.631.397 0,4 35,25 9,0 18°
Pl 1.416.818 17.358.130 54 24,5 7,7 19°
SE 308.188 2.922.050 1,3 12,5 57 200
PA 762.574 9.443.170 1,2 32,5 4,0 21°
AM 36.145 306.916 0,1 11,5 3,0 220
RJ 133.257 1.014.804 0,1 45,5 2,8 23°
AC 73.363 584.454 0,7 2 2,6 240
MA 1.627.532 20.649.982 3 14,5 2,1 25°
RN 175.913 986.017 0,3 6,25 1,9 26°
AP 21.514 292.838 0,4 0,25 0,3 27°
Total 71.227.136  899.073.840,70 4,5 4393,25 21,9

Fonte: Metodologia de Pignati et al. (2017).
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Figura 6 (Figura 1 do artigo 1). A) Area plantada de monocultivos agricolas e consumo de
agrotoxicos em 2015 (Pignati et al., 2017) e B) incidéncias médias de intoxicacdo por
agrotoxicos agricolas, 2012-2015 nas Unidades Federadas, Brasil.

A figura 1A representa a area plantada de monocultivos agricolas e respectivos litros
pulverizados de agrotoxicos, onde pode-se observar a plantagdo e uso em larga escala
concentrados nas regides sul, sudeste e centro-oeste. Na figura 1 B, o consumo dos agrotdxicos
foi distribuido junto as incidéncias médias de intoxica¢do aguda por agrotoxicos agricolas,
representando pela cor mais escura um maior 0 uso de agrotdxicos, e o tamanho do circulo
correspondente as taxas de incidéncia. As concentracdes das maiores incidéncias de intoxicagdo
estiveram nas regifes com elevado consumo de agrotoxicos, com excecdo para alguns estados
brasileiros, como observado no mapa. Observa-se que o estado do Parana e Goias apresentaram
elevado consumo de agrotdxicos e as maiores incidéncias de intoxicacdo por agrotdxicos
agricolas (Tabela 3).

Ao relativizar os litros de agrotdxicos pela populacédo residente no ano de 2015, Mato
Grosso liderou a maior exposi¢cdo ambiental, com 65 litros/hab., correspondendo 14 vezes mais
gue a média brasileira, seguido de Mato Grosso do Sul (22,4 I/hab.), Parana (12,4 I/hab.), Rio
Grande do Sul (12,1 I/hab.), Tocantins e Goias (11,7 I/hab.) e Piaui (5,4 I/hab.). Estes 7 estados
apresentaram as maiores exposi¢cdes ambiental pela pulverizacdo de agrotoxicos, significando
gue os moradores residentes nestes locais estdo expostos a uma carga muito acima dos demais

brasileiros, onde a média nacional constatada foi de 4,5 litros de agrotdxicos por brasileiro.
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Distribuicao espacial do uso de agrotdxicos e as intoxica¢fes em Mato Grosso

O Mato Grosso pulverizou em 2015 cerca de 207 milhdes de litros de agrotdxicos em
seus 13 milhdes de hectares de monocultivos, ocupando dessa forma a lideranca da quantidade
de agrotoxicos usada no pais e possuindo a maior exposicdo ambiental a agrotoxicos, com 65
litros por habitante (Tabela 3). A figura 2A ilustra a &rea plantada de monocultivos por
municipio e seus respectivos consumos de agrotoxicos. Observa-se uma concentracdo de
monocultivos, e consequentemente 0 uso de agrotoxicos nos municipios da regido central e
sudeste do Mato Grosso, destacando-se 16 municipios que utilizaram mais de 4 milhdes de
litros de agrotoxicos (Sorriso, Sapezal, Campo Novo do Parecis, Nova Mutum, Nova Ubirata,
Diamantino, Campo Verde, Primavera do Leste, Queréncia, Lucas do Rio Verde, Campos de
Julio, Canarana, Brasnorte, Itiquira, Ipiranga do Norte e Paranatinga, respectivamente), onde
cada um deles tiveram o consumo mais elevado que o estado de Pernambuco, por exemplo e

também de outros 10 estados.
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Figura 7 (Figura 2 do artigo 1). A) Area plantada de monocultivos e consumo de agrotoxicos
em 2015 (Pignati et al., 2017) e B) incidéncias médias de intoxicacdo por agrotoxicos, 2012-
2015 nos municipios de Mato Grosso, Brasil.

Em relacdo a ocorréncia das intoxicagdes agudas por agrotoxicos agricolas, o panorama
brasileiro aponta 0 Mato Grosso em 11° lugar, embora ocupe o 1° lugar em consumo de
agrotoxicos (Tabela 3). As incidéncias variaram entre os municipios do estado, de forma que
alcangou até 74 casos a cada 100 mil habitantes, onde 57 municipios estiveram acima da média

estadual de aproximadamente 3 casos a cada 100 mil habitantes. Os municipios com as maiores
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incidéncias foram: Planalto da Serra (74,8/100 mil hab.), Reserva do Cabacal (38,2), Santa
Carmem (35,4), Nova Santa Helena (35,3) e Santo Antonio do Leste (34,6).

Para confirmar a hipoOtese de associacdo entre o consumo, exposicdo ambiental aos
agrotoxicos agricolas usados nos monocultivos e a ocorréncia de intoxicacdo, foi
correlacionado os indicadores ambientais com o de salde. A tabela 4 sintetiza os resultados da
correlagéo de spearman, onde constatou-se que os indicadores ambientais foram significativos
e positivos em relacdo ao indicador de saude, ou seja, conforme o consumo de agrotdxicos
aumenta, as incidéncias de intoxicacdes por agrotdxicos agricolas também se elevam entre as
Unidades Federadas (p-valor 0,01 e forga de associacao de 48%). Da mesma forma, os estados
com as maiores exposi¢cdes ambientais da populagdo aos agrotoxicos estiveram correlacionados
as maiores incidéncias, confirmado pelo p-valor de 0,00 e forca de associacdo de 52%.

Para os municipios de Mato Grosso, a correlacdo entre o consumo de agrotoxicos e as
incidéncias medias de intoxicacao por agrotdxicos agricolas foi significativa ao p-valor de 0,01
com forca de associacdo de 21%, ou seja, conforme o consumo de agrotéxicos aumenta, as
intoxicacBes por agrotdxicos também se elevam. A exposicdo ambiental correlacionado as
incidéncias também apresentou significancia, onde o p-valor adquirido foi 0,01 com coeficiente
de correlagéo de 20,4% (tabela 4).

Tabela 6 (Tabela 4 do artigo 1). Correlacdo de Spearman entre indicadores ambientais e de
salde nas Unidades Federadas e municipios de Mato Grosso, 2012-2015.

Indicador de satide | Unidade de andlise (n) dicad bi | Coeficiente de | p-

) Indicador ambiental (x) correlagdo valor
Coeficiente médio de Consumo de agrotoxicos 0
incidéncia de em litros, 2015 48,5% 0,01
intoxicacdo aguda por | Unidades Federadas (27) | Exposicdo ambiental a
agrotoxico agricola agrotoxicos 2015 52,0% 0,00
por 1 milh&o de hab.
Coeficiente médio de Consumo de agrotoxicos
incidéncia de em litros, 2015 21,0% 0,01
intoxicacdo aguda por . — -
agrotéxico agricola Munluplos((iii\;l ato Grosso Exposicdo  ambiental  a
nos municipios de agrotoxicos 2015 o

20,4% 0,01

Mato Grosso, 2012-
2015, por 100 mil hab.

Discussao

Foi encontrado no periodo de 10 anos de estudo um total de 96.534 registros de

intoxicacdo aguda por agrotoxicos no Brasil, ocupando o segundo lugar dentre as intoxicagdes
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exogenas, onde os estados de S&o Paulo, Parana e Minas Gerais juntos concentraram cerca de
40% das intoxicagdes (tabela 2). Ao ajustar as intoxicaces registradas neste periodo pela
estimativa de subnotificacdo da OMS (1990) de 50 casos subnotificados para 1 caso registrado,
seriam mais de 4,8 milhdes de casos, equivalente a 480 mil intoxicacdes ao ano por agrotoxicos,
ou 1.300 casos por dia.

As incidéncias de intoxica¢do por agrotoxicos agricolas mais altas ocorreram nos
estados de Espirito Santo, Tocantins e Parana e, com mais de 50 intoxicacdes a cada 1 milhao
de habitantes ao ano, enquanto que a média brasileira fora aproximadamente 22 casos. Em 2015
foi estimado um consumo de aproximadamente 900 milhdes de litros de agrotdxicos agricolas
no Brasil, expondo a populacdo a uma média de 4,5 litros por habitante (Figura 1). Este
consumo de agrotdxicos e exposicdo ambiental esteve correlacionada significativamente as
incidéncias de intoxicacdo aguda por agrotoxicos agricolas nas Unidades Federadas. O Mato
Grosso utilizou 207 milhdes de litros de agrotdxicos, quase 1/5 de todo valor usado no pais e
apresentou uma média de intoxicacdo de 3 casos a cada 100 mil habitantes matogrossenses.
Nos municipios do estado as taxas variaram até 74 intoxicac¢6es por 100 mil habitantes e tanto
0 consumo de agrotdxicos quanto a exposicao ambiental estiveram associados as incidéncias
de intoxicacgéo (Tabela 4).

Os casos registrados de intoxicacdo por agrotéxico no Brasil sdo pequenos quando
comparado a exposicdo da populacdo aos venenos e dessa forma tornam-se insuficientes para
expressar a realidade epidemioldgica local em virtude da subnotificacdo. Assim sendo, FARIA
et al. (2007) vém enfatizando o uso de indicadores de exposi¢do quimica ou outros métodos de
previsdo de impactos que ndo dependam apenas de dados oficiais de intoxicacéo.

No presente estudo, foi confirmado o pressuposto através da utilizacdo de indicadores
ambientais de consumo e exposi¢do aos agrotoxicos, de que os locais onde mais se pulveriza
existem as maiores incidéncias de intoxicacdo por agrotdxicos agricolas. Isto pode ser explicado
pelo maior nimero de trabalhadores e populacdo em geral envolvidos na cadeia do agronegocio
e expostos aos produtos, pela naturalizacdo do uso de venenos nessas regides agricolas,
podendo gerar a manipulacdo imprudente dos agrotoxicos, descumprimento de normas e
legislagBes vigentes, e até mesmo intoxicagdes na populacdo decorrentes de derivas da
pulverizacdo aérea e por tratores. Embora o foco dos estudos aponte sempre para a
culpabilizacao dos trabalhadores ou, dos pequenos produtores rurais pela intoxicacgao, ha esta
outra hipotese que merece ser explorada (FONSECA, 2007).

Os servicos de saude comegaram a notificar as intoxicagcbes por agrotoxicos

relacionadas ao trabalho em 2004, e apenas em 2010 a notificagdo tornou-se compulsoria
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ampliando a vigilancia para toda a populagdo no Brasil. Porém quando se trata de agrotdxicos
utilizados no agronegocio, estes envenenamentos sdo invisibilisados intencionalmente e
silenciados por pressdes politicas e de gestdo, que priorizam a economia em detrimento da
salude da populacdo (NASRALA et al.,, 2014; CARNEIRO, 2015). Neste contexto, onde
diversos fatores interferem no registro, estima-se que para cada 1 caso registrado haja outros
50 subnotificados, ou seja, apenas 2% do total das intoxicagbes agudas ocorridas sao
notificadas, que geralmente sdo as mais graves e que necessitaram de internacdo, e portanto,
representam apenas uma fracdo do problema (OMS, 1990).

Em termos de nimero, os grupos de agrotoxicos juntos se configuram como o segundo
principal agente toxico nas intoxicacdes exdgenas, contudo, apresenta a maior letalidade como
comprovado em outros estudos, demonstrando sua periculosidade, pois todos sdo venenos,
biocidas, agem matando as “pragas”, diferente dos outros grupos de intoxicagdo, como por
exemplo o medicamento, que ocupa a primeira posicdo das intoxicacdes, age alterando o
metabolismo a fim de promover a homeostase do corpo e ndo necessariamente objetivo final
ocasionar a morte (FARIA et al., 2007; BOCHNER, 2007)

A subnotificacdo das intoxicacOes prejudica acdes de vigilancia a salde e impedem o
acesso dos trabalhadores e residentes aos seus direitos e a informacéo da sua real situacdo de
salde e seguranga no trabalho, além de impossibilitar a quantificacdo de gastos em despesas
médicas, previdéncia social que sdo geradas decorrentes dos envenenamentos (SESPR, 2013).

Um estudo realizado no pais de Nepal constatou que os custos estimados de intoxicacdo
aguda em agricultores devido o uso de agrotoxicos representou quase um terco dos custos
anuais dos cuidados de satde (ATREYA, 2008). No Brasil, um estudo no Parana constatou que
para cada 1 dolar gasto em agrotoxicos, aproximadamente US $ 1,28 podem ser gastos em
cuidados de saude e licenca por doenca por envenenamento ocupacional (SOARES e PORTO,
2012). Provavelmente o Sistema Unico de Satde arca com as maiores despesas decorrentes das
intoxicacBes agudas e cronicas desse modelo de producdo, além disso, 0 agronegdcio obtém
isengdes fiscais em subsidios do Estado previstos na Lei Kandir (BRASIL, 1996).

Os mais expostos aos agrotdxicos sdo os trabalhadores da cadeia do agronegdcio,
posteriormente os familiares desses trabalhadores e moradores do entorno de ambientes
contaminados por agrotoxicos, seguido dos consumidores de alimentos e dgua contaminada
com residuos e por fim, a populagdo em geral que tem acesso aos agrotoxicos (BRASIL, 2012a).

As pesquisas cientificas realizadas em Mato Grosso, lider na producdo de gréos e
bovinos do pais, demonstraram que a parcela mais significativa da contaminacdo por

agrotoxicos em humanos e meio ambiente se concentra nas regides de maior producdo de
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monocultivos agricolas de soja, milho, algodao e cana. Trata-se de uma exposi¢do impositiva a
agrotdxicos, pois tanto os trabalhadores inseridos no agronegocio como moradores da regido
estdo expostos a varios tipos desses produtos, que estdo sendo detectados nos fluidos corporais-
leite materno, sangue e urina, e também no ar que respiram, dgua que bebem e alimentos que
consomem, inclusive outros animais (MOREIRA et al., 2012; BELO et.al. 2012; PALMA,
2014; OLIVEIRA, 2016; BESERRA, 2017). Neste estudo, as correlagdes foram positivas
associando 0 consumo e a exposicdo ambiental a agrotdxicos as incidéncias de intoxicacoes
agudas, sendo mais uma evidéncia que o maior dano esta contido nestas regides demarcadas
como agricolas e do agronegdcio.

Nas intoxicaces, alerta-se para 0s casos subclinicos, ou seja, quando a lesdo bioquimica
ja se detecta por meio de exames laboratoriais, que podem evoluir e demonstrar sinais e
sintomas clinicos da intoxicacdo. No entanto, s6 é regulamentado a monitorizacdo de
intoxicagBes subclinicas aos trabalhadores rurais, conforme a NR7 Programa De Controle
Médico De Saude Ocupacional, que define que deve ser realizado exames periodicos para o
controle da saude dos funcionarios. Porém, tais exames detectam somente intoxicacfes por
inseticidas (organofosforados e carbamatos) por meio de dosagens de colinesterase plasmatica
e/ou eritrocitaria. Desse modo, fica dificil medir os impactos das outras classes de agrotoxicos,
como herbicidas e fungicidas largamente empregados no setor agricola que ndo existe nenhuma
exigéncia na legislacdo. Como alternativa, existe a possibilidade da realizagdo de exames de
monitoramento biolégico com indicadores de dose interna, que possuem elevado custo, sendo
raro os laboratorios com condicdes tecnoldgicas de realiza-los, ou seja, tratam-se de exames de
dificil acesso (FARIA et al., 2007).

FARIA et al. (2007) enfatiza a dificuldade da investigagéo laboratorial neste contexto
de multiplicidade quimica de agrotoxicos que demanda a utilizacdo de todos 0s recursos
existentes para investigar quadros de intoxicacdo (laboratoriais, avaliacbes médicas,
informacdes dos trabalhadores agricolas e de técnicos da area), que acaba resultando em apenas
uma aproximacao da realidade do quadro agudo. Entretanto, esta intoxicagdo por agrotdxicos
pode afetar a satide a médio e longo prazo, pois o dano causado pela intoxicacdo aguda poderia
produzir consequéncias tardias, nem sempre mensuraveis através dos exames comumente
utilizados.

Estudos realizados em paises desenvolvidos mostraram que 1 a cada 5 mil trabalhadores
agricolas sdo intoxicados anualmente e que quando comparados um grupo com um Unico
episodio de intoxicacdo por organofosforado e outro sem nenhuma intoxicagdo por 2 anos,

apontou-se que os individuos com intoxicagdo anterior havia diminuicdo persistente do
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desempenho neuropsicoldgico, ou seja, menor atencdo no texto verbal, memoria visual e
visuomotor e de fungdes motoras. Os autores enfatizam a importancia da prevencdo de até
mesmo episodios Unicos de intoxicacdo por produto inseticida (ONU, 2017; ROSENSTOCK
etal. 1991).

Foi constatado no presente estudo que depois dos raticidas, é por agrotdxico agricola
que mais brasileiros se intoxicam. Dentre os 50 agrotoxicos agricolas mais utilizados no Brasil,
22 sdo proibidos na Unido Europeia, seja pelo potencial tdxico, ou seus efeitos teratogénicos,
carcinogénicos, mutagénicos e disruptores enddcrinos (CARNEIRO, 2015). A lei brasileira de
7.802/98 proibe o registro de agrotoxicos que ocasione tais efeitos a salde humana, ou que
cause danos ambientais, porém, em meio de uma “emergéncia fitossanitaria”, tais produtos nao
aprovados no Brasil sdo importados, expondo a populacdo e meio ambiente de uma forma
poluidora e impositiva (BRASIL, 1989; BRASIL, 2002; OLIVEIRA, 2016; FOLGADO, 2017).

A percepcédo de risco dos individuos que utilizam ou estdo expostos a tais produtos
também é determinante para que haja mais intoxicac@es, pois, a naturalizacdo do veneno seja
no campo ou em ambiente urbano, na capina quimica, dedetizacdo de casas e na salde publica,
expdem as pessoas a uma falsa seguranca, que mesmo utilizando Equipamentos de Protecao
Individual, ndo é o suficiente para evitar a intoxicacdo humana e contaminagdo ambiental
(ABREU, 2014; OLIVEIRA, 2016).

A legislacdo que regulamenta a utilizacdo de agrotdxicos no Brasil se respalda em
complexas medidas de uso seguro idealizado pelas industrias quimicas, por meio do controle
dos riscos envolvidos na manipulacdo desses produtos que foram formulados para uma
estrutura produtiva industrial do agronegdcio. Para que possa ser correto e seguro 0 uso de
agrotoxicos, sao evidenciadas excessivas restricdes para as atividades de aquisi¢do, transporte,
armazenamento, preparo e aplicacdo, descarte de embalagens vazias e lavagem de roupas e
equipamentos contaminados. ABREU e ALONZO (2014) afirmam que na agricultura familiar,
essas medidas tornam-se inviaveis e ndo comporta seguranca aos trabalhadores rurais, que
devem ser desresponsabilizados pelos danos e agravos envolvidos na utilizacdo destes produtos.

A utilizacdo de agrotoxicos é uma tecnologia inerente ao processo produtivo monocultor
em larga escala, e ainda que existam legislacbes para 0 uso seguro, no agronegocio a
fiscalizagdo precaria pode ser um fator determinante para ocorréncia de danos na saide dos
trabalhadores, populacdo e meio ambiente. Os estudos realizados em diversas regides do Pais
revelam um quadro crescente de intoxicagdes agudas e de contaminagdo ambiental, entre outros
impactos negativos, entendidos como consequéncia do incentivo fiscal pablico a utilizacdo

destes produtos, levando a questionar a eficacia da adocéo deste paradigma de seguranca.
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Conclusdes

Este estudo aponta o crescimento da ocorréncia e incidéncia das intoxicagdes agudas
por agrotéxicos ao longo dos anos, com associacdo positiva e significativa deste agravo ao
consumo e exposicdo ambiental aos agrotoxicos utilizado nas lavouras agricolas. Ambos
indicadores ambientais (consumo e exposi¢do ambiental aos agrotdxicos) demonstraram ser
eficazes para alocar prioridades de a¢fes de Vigilancia em Saude das Populagfes Expostas a
Agrotdxicos.

A vigilancia a saude através das notificacGes de casos de intoxicacdo via sistemas de
informacdes oficiais ndo tem sido suficiente para representar a magnitude deste agravo. Ainda,
este problema de salde publica tende a ser ocultado pela subnotificacdo, seja ela estrutural ou
intencional, diminuindo o significado que representa este agravo, a ponta do iceberg dos demais
efeitos negativos na saude que os agrotoxicos podem ocasionar.

Os resultados deste estudo reforcaram a hip6tese de que os indicadores de exposicao
aos agrotéxicos podem e devem ser usados para mensurar impactos na saude dos moradores
das regibes com elevada producdo agricola. Torna-se essencial a “Vigilancia do
Desenvolvimento”, pois nestes locais desenvolvidos economicamente a populacdo sofre com
efeitos negativos a salde decorrentes desse processo produtivo agricola.

Reforca-se a necessidade de que a Vigilancia a Saude trabalhe em conjunto com os
demais 6rgdos, visando reduzir o uso de agrotdxicos no Brasil, proibir o uso dos altamente
toxicos e extremamente toxicos e os ja proibidos na Unido Europeia, como vem sendo proposto
pelo Programa Nacional de Reducdo de Agrotdxicos (PRONARA) e projeto de lei Politica
Nacional de Reducéo de Agrotoxicos (PNaRA).

Como enfatizado nas literaturas citadas no artigo, esperar que os trabalhadores e
populacdo em geral comecem a adoecer para colocar em pratica acdes de vigilancia faz parte
de uma ldgica perversa, que prestigia o mercado e o capital em detrimento da saude das pessoas,
e ndo menos importante, a contaminacgao por agrotéxicos em toda parte, na agua, no solo, no ar
e nos alimentos que véo para a mesa de todos, mesmo que haja outras maneiras de producgéo

agricola, como a agroecologia.
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5.2 ARTIGO 2 - O REGISTRO DA INTOXICACAO AGUDA POR
AGROTOXICOS RELACIONADO AO TRABALHO NO MATO
GROSSO, BRASIL, 2007 A 2016

The records of acute pesticide poisoning related to work in Mato Grosso, Brazil, 2007 to
2016

Resumo

O presente artigo descreveu 0s casos de intoxicacdo por agrotdxicos relacionados ao trabalho
no Mato Grosso. Trata-se de um estudo epidemioldgico descritivo, no periodo de 2007 a 2016
com dados do SINAN obtidos na Secretaria Estadual de Sadde. As intoxica¢es ocupacionais
ocorreram prioritariamente com agrotdxicos agricolas e de salde publica. Metade das
intoxicacOes por agrotdxicos agricolas decorreram da lavoura de soja, milho, arroz, pastagem e
algodao e registrou-se 4 6bitos. Dos 141 municipios, 83 notificaram intoxicagdes ocupacionais
por agrotdxico agricola e dos 54 municipios contidos na zona de elevada produtividade agricola,
14 permaneceram silenciosos ao longo dos 10 anos. As intoxicagdes por agrotoxicos Agricolas
e usados em Saude Publica ocorreram predominantemente na forma acidental. Em menos de
10% das notificacfes do SINAN emitiu-se CAT. Conclui-se que o registro das intoxicacdes no
Mato Grosso ainda € incompleto, onde a qualidade e quantidade da informacdo deve ser
melhorada. As informacdes geradas contribuirdo para nortear os locais que demandam ac6es
de Vigilancia em Salde do Trabalhador e Populaces Expostas aos Agrotoxicos devido a
elevada producdo agricola e ocorréncia de intoxicagoes.

Palavras-Chave: Agrotoxicos, Intoxicacdo aguda, Exposicdo ocupacional, Vigilancia em
Saude Publica.

Abstract

This article describes the cases of pesticide poisoning related to work in Mato Grosso. This is
a descriptive epidemiological study, from 2007 to 2016 with SINAN data obtained from the
State Health Secretary. Occupational intoxications occurred primarily with agricultural and
public health pesticides. Half of the poisonings from agricultural pesticides came from soybean,
corn, rice, pasture and cotton crops, and 4 deaths were recorded. Of the 141 municipalities, 83
reported occupational poisoning by agricultural pesticide and of the 54 municipalities contained
in the zone of high agricultural productivity, 14 remained silent during the 10 vyears.
Intoxications by agricultural pesticides and used in Public Health occurred predominantly in
the accidental form. In less than 10% of the SINAN notifications, CAT was issued. It is
concluded that the record of intoxications in Mato Grosso is still incomplete, where the quality
and quantity of information should be improved. The information generated will contribute to
guide the locations that demand Vigilance actions in Workers' Health and Populations Exposed
to Agrochemicals due to high agricultural production and occurrence of intoxications.

Keywords: Pesticides, Acute poisoning, Occupational exposure, Public Health Surveillance.
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Introducéo

No Brasil, a Vigilancia em Salde monitora as doencas, agravos e eventos de importancia
para a Saude Publica por meio de notificacbes compulsorias obrigatdrias aos profissionais de
salde dos servicos publicos e privados as autoridades de satde. Essa comunicacao serve para
gerar informacao-decisdo-acdo (BRASIL, 2016a).

As intoxicacgdes ocupacionais por agrotdxicos sdo monitoradas desde 2004, e a partir de
2011 registra-se todas as intoxicagcdes exdgenas, independente do carater ocupacional. Porém,
de todos os casos ocorridos, estima-se que o registro da intoxicacdo aguda por agrotdxicos seja
de apenas 2%, indicando uma elevada subnotificacdo e ndo captando as intoxicacGes crénicas
na contagem (OMS, 1990).

Sabendo da limitacdo dos dados, outras estratégias tém sido adotadas para identificar o
risco de intoxicacdo aguda por agrotdxicos e prever a ocorréncias das crénicas, por meio da
utilizacdo indicadores de producdo agricolas e exposicdo ambiental, como o uso ou venda de
agrotoxicos (FARIA et al.,2007; PIGNATI et al., 2017). Tais dados possibilitam identificar
locais onde a ocorréncia das intoxicagGes por agrotdxicos agricolas seja maior devido ao
modelo de producdo. No entanto, no restante dos grupos de agrotdxicos (veterinarios, raticidas,
domésticos e saude publica) ndo existe controle do quanto se utiliza, tornando assim a fonte de
dados do Sistema de Informacdo de Agravos e Notificacdo (SINAN) e Informacgbes Toxico-
Farmacoldgicas (SINITOX) o Unico parametro de acesso publico disponivel para avaliar a
situacdo de saude dos expostos a estes produtos.

Pressup@e-se que a informacdo gerada seja insuficiente e que ndo esteja sendo registrada
adequadamente em Mato Grosso, estado com a maior exposicdo ambiental e consumo de
agrotoxicos do pais que lidera a producdo de grdos, algoddo e bovinos. Justifica-se a
importancia deste estudo na contribuicdo para a Vigilancia em Salde de Populacdes Expostas
a Agrotoxicos (VSPEA) e do Trabalhador (VISAT) de modo que a partir da analise das
intoxica¢cOes ocupacionais sejam geradas estratégias de acdo nos locais e publico-alvo apontado
no estudo, além de reforcar a importancia do fortalecimento dos Sistemas de Informacé&o.
Objetivou-se descrever os casos de intoxicagdo aguda por agrotoxicos relacionados ao trabalho
no estado de Mato Grosso no ano de 2007 a 2016.
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Métodos

Trata-se de um estudo epidemioldgico de carater descritivo, observacional e
retrospectivo do periodo de 2007 a 2016 acerca das intoxica¢des ocupacionais por agrotoxicos
em Mato Grosso.

Os dados secundarios de intoxicacdo exdgena foram obtidos na Secretaria do Estado de
Saude de Mato Grosso (SES/MT), via Sistema de Informacdo de Agravos e Notificacdo
(SINAN) do Ministério da Saude (MS). Foram selecionadas as intoxica¢Bes por agrotoxicos
que decorreram dos agentes tdxicos: agrotoxico agricola, doméstico, veterinarios, Saude
Publica e raticidas.

O banco de dados foi previamente analisado e recategorizado 109 casos de intoxicacao
por agrotéxicos que constavam o campo agente toxico ignorado ou equivocado. Para isto, fora
confirmado através de outros campos correspondentes na ficha de intoxicacdo (agente toxico,
principio ativo, finalidade de utilizacdo, atividades exercidas na exposi¢do, se agrotdxico qual
cultura/lavoura) qual agente toxico era o causador da intoxicacdo. Foi utilizado o mesmo
critério para extrair o grupo de agrotdxicos veterinarios da categoria de produtos veterinarios.

Os casos de intoxicacao aguda por agrotoxicos foram apresentados em tabelas e graficos
e aprofundou-se a discussao para 0s grupos de agrotoxicos que obtiveram maior relacdo
ocupacional.

Este estudo faz parte do projeto de pesquisa em desenvolvimento pelo Nucleo de
Estudos Ambientais e Satde do Trabalhador (NEAST) vigente do periodo de 2015 a 2018, sob
o titulo “Avaliacdo da contaminac¢do ocupacional, ambiental e em alimentos por agrotdxicos
na bacia do Juruena — MT”, cadastrado na Pro-Reitoria de Pesquisas (Propeq) da UFMT com o
n° 96/2014 e no Comité de Etica em Pesquisas (CEP) da UFMT com o n° 951.083/ 2015 e
financiado pelo Ministério Publico do Trabalho de Mato Grosso (MPT-MT), 23° regido.

Resultados

Durante o periodo de 2007 a 2016 foi notificado em Mato Grosso 2.162 casos de
intoxicacdo aguda por agrotoxicos, obtendo-se uma meédia de 216 intoxica¢Ges por ano. Deste
total, foram a 6bito 39 pessoas devido a intoxicacdo. Ao ajustar as intoxicagoes registradas neste
periodo pela subnotificacdo da OMS, que estima 50 casos subnotificados para cada caso
registrado, seriam mais de 100 mil intoxica¢6es em uma década, equivalendo a 30 intoxicagdes

ocorridas por dia em Mato Grosso, ou seja, 10.800 casos por ano.
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Foi constatado que o grupo de agrotdxico agricola apresentou o maior numero de
intoxicacOes registradas, totalizando 963 casos, seguido dos raticidas (560), agrotoxicos
domeésticos (338), veterinarios (244) e de Saude Publica (57), conforme exibido na tabela 1.

Dos 2.162 casos notificados, foi identificado 858 (39%) intoxicacbes por agrotoxicos

relacionadas ao trabalho em Mato Grosso no periodo estudado, ou seja, 86 registros por ano.

Tabela 7 (Tabela 1 do artigo 2). Numero absoluto e relativo das intoxica¢es agudas por
grupo de agrotoxicos e relacdo ocupacional no Mato Grosso, 2007 a 2016.

Agricola Domeéstico | Saude Publica| Veterinario Raticida
A Ocup. Nao Ocup. Nao Ocup. Nao Ocup. Nao Ocup. Nao
no ocup. ocup. ocup. ocup. ocup.
2007 51 8 1 5 1 0 1 7 2 5
2008 95 32 7 12 2 1 2 7 1 40
2009 81 21 3 29 4 1 6 9 0 35
2010 74 32 9 33 20 2 4 21 3 47
2011 79 43 4 33 2 3 2 39 1 55
2012 70 22 8 25 2 6 2 23 2 68
2013 82 30 4 42 4 1 6 32 0 83
2014 65 17 9 31 0 0 3 21 4 72
2015 47 31 6 35 1 2 7 28 3 80
2016 53 30 19 23 2 3 2 22 2 57
Subtotal | 697 266 70 268 38 19 35 209 18 542
% 72,4 27,6 20,7 79,3 66,7 33,3 143 85,7 3,2 96,8
Total 963 338 57 244 560

Legenda: Ocup.= ocupacional; ndo ocup.= Ndo ocupacional.

A figura 1 apresenta os registros de intoxicacdes relacionadas ao trabalho de acordo com
0 grupo de agrotoxicos, observa-se maior ocorréncia no grupo agricola, com 72% dos casos

ocupacionais e de saude publica, com 67%.
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Figura 8 (Figura 1 do artigo 2). Intoxicacdo aguda segundo grupo de agrotoxicos e percentual
de casos ocupacionais no Mato Grosso, 2007 a 2016.

Aprofundando a anéalise dos registros de intoxicacdo nos grupos de agrotoxicos com
maior percentual ocupacional (agricola e satde publica), foi observado que em ambos grupos
a circunstancia de exposicdo mais notificada foi acidental, ocorrendo predominantemente na
faixa etaria de adulto jovem, de 20 a 39 anos, com critério diagnéstico de confirmacéo o clinico,
e evolucdo para cura sem sequela na maioria dos casos, onde em menos de 10% dos casos de
intoxicacdo ocupacional foi emitido a Comunicacao de Acidente do Trabalho (CAT), conforme

observado na tabela 2.
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Tabela 8 (Tabela 2 do artigo 2). Descricéo das intoxicacdes por agrotdxicos relacionadas ao
trabalho segundo grupo de agrotoxicos em Mato Grosso, 2007 a 2016.

Agrotoxicos agricolas

Agrotoxicos de
Saude Puablica (ne

Local de exposico infor;a;é’:(;ae %) Lavo‘zr':i'(%o rada ol (ne %) %)
Residéncia 21 50 28 10,0 49 7,0 1 2,6
Ambiente de trabalho 381 916 224 79,7 605 86,8 31 81,6
Trajeto do trabalho 5 1.2 1 0,4 6 0,9 1 2,6
Ambiente externo 4 10 2 0,7 6 0,9 3 7,9
Outros e ignorado 5 1.2 26 9,3 31 4.4 2 5,3
Zona

Periurbana 7 17 10 3,6 17 2,4 0 0,0
Urbana 24 5.8 23 8,2 47 6,7 31 81,6
Rural 248 59,6 153 54,4 401 575 0 0,0
Ignorado 137 32,9 95 338 232 333 7 18,4
Circunstancia da exposicao

Acidental 252 60,6 146 520 398 57,1 20 52,6
Tentativa de suicidio 3 07 9 3,2 12 1,7 0 0,0
Habitual 113 27,2 69 246 182 26,1 7 18,4
Ambiental 22 53 21 7,5 43 6,2 10 26,3
Outros e ignorado 26 6,3 36 12,8 62 89 1 2,6
Sexo

F 10 24 12 4,3 22 32 24 63,2
M 406 97,6 269 957 675 968 14 36,8
Faixa etaria

<15 anos 6 14 6 2,1 12 1,7 O 0,0
16 - 19 anos 31 75 24 8,5 55 7,9 0 0,0
20 - 39 anos 266 63,9 145 516 411 59,0 30 78,9
40 - 59 anos 102 245 93 33,1 195 280 8 21,1
> 60 anos 11 2,6 13 4,6 24 34 O 0,0
Via de exposi¢édo

Digestiva 53 12,7 50 178 103 148 1 2,6
Respiratoria 237 57,0 140 49,8 377 54,1 13 34,2
Cuténea 100 24,0 49 17,4 149 21,4 22 57,9
Outros e ignorado 26 6,3 42 14,9 68 9,8 2 5,3
Doenca ocupacional?

N&o 14 34 18 6,4 32 46 2 5,3
Sim 401 964 255 90,7 656 94,1 35 92,1
ignorado 1 02 8 2,8 9 13 1 2,6



Se doenca ocupacional, emitiu CAT?

Sim
Né&o
Ignorado/nao se aplica

Situac@o no mercado de trabalho

Carteira assinada
Autonomo

N&o registrado
Temporario
Servidor Pablico
Outros

Ignorado

Tipo de atendimento
Hospitalar
Ambulatorial

Outros e ignorado

Houve hospitalizagéo?
Né&o

Sim

Ignorado

Evolucéo da intoxicacao
Cura sem sequela

Obito por intoxicagio
Cura com sequela

Outros e ignorado

Letalidade (1.000)

Critério de confirmacgéo
Clinico

Clinico epidemiolégico
Outros e ignorado

Municipios
Sorriso

Primavera do Leste
Nova Ubirata
Nova Mutum
Canarana

Sinop

41
227
148

259
48
50
25

3
14
17

227
188

220
190

374

33

2,4

193
189
34

36
55
40
24
21

9,9
54,6
35,6

62,3
11,5
12,0
6,0
0,7
3,4
4,1

54,6
45,2
0,2

52,9
45,7
1,4

89,9
0,2
1,9
79

46,4
45,4
8,2

8,7
13,2
9,6
5,8
50
2,2

20
119
142

121
46
36
12
19
44

179
92
10

171
103

255

20

10,7

139
107
35

52

11

16

7,1
42,3
50,5

431
16,4
12,8
4,3
11
6,8
15,7

63,7
32,7
3,6

60,9
36,7
2,5

90,7
11
1,1
7,1

49,5
38,1
12,5

18,5
2,1
3,9
2,5
0,7
5,7

61
346
290

380
94
86
37

33
61

406
280
11

391
293
13

629

11
53

5,7

332
296
69

88
61
51
31
23
25

8,8
49,6
41,6

54,5
13,5
12,3
5,3
0,9
4,7
8,8

58,2
40,2
1,6

56,1
42,0
1,9

90,2
0,6
1,6
7,6

47,6
42,5
9,9

12,6
8,8
7.3
4.4
3,3
3,6

3
27

P W o w

w

10
26

28

34

-

16
16

O R O R -

7,9
71,1
21,1

7,9
0,0
7,9
2,6
73,7
79
0,0

26,3
68,4
9,3

73,7
21,1
5,3

89,5
0,0
2,6
7,9

42,1
42,1
15,8

2,6
2,6
0,0
2,6
15,8
2,6
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Campo Novo do

Parecis 8 1,9 7 2,5 15 22 10 26,3
Cuiaba 5 1.2 11 3,9 16 23 4 10,5
Rondondpolis 1 0,2 2 0,7 3 0,4 1 2,6
Colider 2 05 0 0,0 2 03 O 0,0
Demais municipios 215 51,7 167 59,4 382 54,8 13 34,2
Total Geral 416 281 697 38

Evidenciou-se diferencas no perfil das intoxicagdes ocupacionais por agrotdxicos
Agricolas e de Saude Publica no Mato Grosso. No grupo agricola, dos 697 casos de intoxicacdes
ocupacionais, 57,5% ocorreram na zona rural, mais da metade dos casos foram decorrentes da
exposicao por via respiratoria, em 96,8% de homens, com a situacdo no mercado de trabalho
com carteira assinada na maioria dos casos (54%), onde 58,2% dos trabalhadores necessitaram
de atendimento hospitalar, com a ocorréncia de 4 ébitos durante o periodo de estudo. Desses 4
oObitos, metade ocorreu na forma acidental e a outra metade foram suicidios em ambiente de
trabalho, onde foi utilizado em 75% dos ébitos o inseticida organofosforado e 25% herbicida.

Foi predominante a ocorréncia das intoxicacdes nas lavouras de soja, com 218 casos,
posteriormente a de milho, com 51 ocorréncias, arroz (37), pastagem (35) e algodéo (25), como
observado na figura 2. Porém, o maior registro da pergunta em qual lavoura ocorreu a
intoxicacdo foi do campo ignorado, com 281 casos, e destes, 6 relataram ter ocorrido a
intoxicacdo no manuseio de embalagens vazias, 1 por transportar caixas com agrotéxicos e 1
intoxicacao por conter agrotoxico em agua de bebedouro, enquanto que nos demais casos (97%)

foi ignorado.
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Figura 9 (Figura 2 do artigo 2). IntoxicagOes agudas por agrotdxicos agricolas relacionadas
ao trabalho, segundo lavoura agricola, Mato Grosso, 2007 a 2016.

Houve diferencas entre as intoxicagdes ocupacionais que tiveram a lavoura agricola
informada em relacdo aos que ndo tiveram: a emissdo da CAT foi menor no grupo que nao
informou, em torno de 7% e ocorreram as maiores taxas de letalidade, equivalendo a 10 6bitos
a cada mil trabalhador intoxicado por veneno agricola.

Em relacéo ao registro por municipio, Sorriso apresentou 0 maior nimero de intoxicacéo
ocupacional por agrotoxicos agricolas, com 88 casos, correspondendo a 12% dos registros,
porém, mais da metade destes ndo foi informado a lavoura agricola (52 registros),
correspondendo a um preenchimento com baixa completude da ficha SINAN. Posteriormente,
0s municipios de Primavera do Leste e Nova Ubiratd concentraram respectivamente 61 e 51
casos de intoxicacgdo, sendo esses trés municipios responsaveis por cerca de 30% dos registros
de intoxicagdo ocupacional por agrotoxicos agricolas no estado (Tabela 2).

Ao total, foram 83 (59%) municipios de Mato Grosso que registraram intoxicacao por
agrotoxicos agricolas relacionados ao trabalho (3B), e metade destes municipios faziam parte
do grupo com elevada producédo agricola conforme a figura 3A, conforme a metodologia de
PIGNATI et al. (2017), que ressalta a area territorial maior que 50 mil hectares plantados de
monocultivos quimicamente dependentes de agrotdxicos, e portanto, torna-se de uma zona de
alerta. llustrou-se na cor escura (figura 3C) 14 municipios que fazem parte da zona de elevada

producdo agricola, e que, no entanto, ndo registraram intoxicacdo por agrotdxico agricola
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relacionado ao trabalho ao longo dos 10 anos de estudo, sendo eles: Queréncia, Ipiranga do
Norte, Sdo Félix do Araguaia, Nova Maringd, Porto dos Gauchos, Alto Taquari, Bom Jesus do
Araguaia, Itanhanga, Comodoro, Dom Aquino, Unido do Sul, Nobres, Alto Araguaia e Denise,
elencados pela maior area plantada, respectivamente.

Ainda que haja 83 municipios notificadores de intoxica¢es por agrotdxicos agricolas
relacionadas ao trabalho, metade desses municipios apresentaram incompletude em mais de
50% dos registros nos seguintes campos da ficha de notificacdo “qual lavoura estava sendo

aplicado o veneno” e em “qual circunstancia de exposi¢ao/contaminacao” (3D).
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Figura 10 (Figura 3 do artigo 2). A) Hectares plantados de 21 monocultivos agricolas em
2015, B) Registro de intoxica¢Bes ocupacionais por agrotoxicos agricolas, C) Municipios com
elevada plantagdo de monocultivos e presenca/auséncia de registro de intoxicacdo nestes; D)
Percentual de registros de intoxicacdo por agrotoxicos agricolas relacionados ao trabalho
incompletos, 2007-2016.
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Em relacdo ao grupo de agrotdxicos de Saude Publica, das 38 intoxicacGes relacionadas
ao trabalho ocorreram em 81% dos casos na zona urbana, no sexo feminino (63,1%), por via de
exposicdo cutanea em 58% dos casos, com predominancia no atendimento ambulatorial
(68,4%) e situacdo no mercado de trabalho como servidor publico, em 74% dos casos.

Os municipios que tiveram maior participacdo de registro de intoxicacBes por
agrotoxicos de satde publica foram Campo Novo do Parecis (10 casos), Canarana (6) e Cuiaba

(4), concentrando juntos 52% das intoxicac¢Bes ocupacionais nesse grupo.

Discussao

Os resultados deste estudo apontaram para 0s grupos de agrotoxicos agricola e de Saude
Publica com o maior percentual de intoxicacdes registradas relacionadas ao trabalho. Foi na
lavoura de soja, milho, arroz, pastagem e algoddo que ocorreu metade das intoxicagoes
ocupacionais por agrotoxicos agricolas. O perfil dos intoxicados por agrotdxicos agricolas
relacionado ao trabalho foram na maioria homens, ocorréncia na zona rural pela via de
exposicao respiratoria, carteira assinada, com predominancia no atendimento hospitalar e 4
Obitos registrados no periodo. As intoxicacdes por agrotdxicos de Salde Publica ocorreram
predominantemente no sexo feminino, zona urbana, pela via de exposi¢do cutanea, em
funcionarios publicos, com predominancia no atendimento ambulatorial. Ambos ocorreram na
forma acidental e evoluiram para cura sem sequela na maioria dos casos e a emissdo da CAT
ocorreu em menos de 10% das intoxicagoes.

A utilizaco de agrotdxicos difundiu-se ao longo dos anos 60 no Mato Grosso, iniciado
pela fronteira agricola, momento vivenciado pela modernizacdo e globalizacdo, onde o
crescimento econémico fora norteado pelo setor agricola e agroexportador do agronegocio
(WEIHS et al., 2017). A cadeia do agronegécio inicia-se pelo desmatamento, indudstria
madeireira, posteriormente agricultura, pecuaria, ocorrendo o transporte/armazenamento desses
produtos e a agroindustria, utiliza-se agrotoxicos na maioria das etapas, seja para desmatar,
conservar a madeira, no controle “pragas” de lavouras e ectoparasitas na pecuaria, nos silos e
armazenadoras de grdos (PIGNATI, 2007).

Os impactos no ambiente e na salde estdo contidos em todas as etapas do agronegocio,
ocorrendo mutilagdes, intoxicacdes, neoplasias, malformacdes ou acidentes de trajeto em
trabalhadores e populacdo residente, como evidenciado por PIGNATI (2007).

As intoxicagdes dessa forma, fazem parte do modelo de producdo adotado no pais, e 0s

resultados deste estudo confirmaram a existéncia de mais registros de intoxicacdo por
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agrotoxicos agricolas em trabalhadores da zona rural em lavouras de exportagdo, que embora a
incompletude dos registros seja elevada, foi perceptivel a participagdo das commodities para a
ocorréncia do envenenamento.

Salienta-se que metade do PIB estadual é gerado pelo agronegdcio (todos os setores),
sendo 35% relativo a agropecuéria, pois 0 Mato Grosso € um grande produtor de grdos e bovinos
no pais, e 94% de toda a area plantada de monocultivos do estado é soja, milho, algod&o e cana
(PIGNATI et al.,, 2017; MATO GROSSO, s/d; 2016a; IBGE, 2017a). Dessa forma, as
intoxicacOes ocorridas nestas lavouras e pastagens refletem a economia moldando o processo
salide-doenca do territorio.

A problematica da utilizacdo de agrotdxicos ndo restringe a producdo agricola ou
pecudria, pois apesar da maioria dos casos concentrarem neste setor, ocorre em ambiente
urbano, no combate a “pragas” domésticas, capina quimica, jardinagem e saide publica no
controle de vetores (CARNEIRO, 2015). A utilizacdo de agrotdxicos na Saude Publica iniciou
na década de 40 no controle vetorial. O primeiro a ser utilizado foi o organoclorado DDT, usado
até 1998 nas campanhas de Saude Publica, vindo a ser substituido por outros inseticidas
organofosforados, carbamatos e piretroides. Embora tenham mecanismos de acdo diferentes,
todos sdo toxicos, ou seja, podem ocasionar intoxicagoes.

Ainda que os estudos insistam no uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e
manuseio correto dos agentes quimicos para prevenir as intoxicacdes, LEME (2014) constatou
gue mesmo utilizando vestimentas novas e adequadas, os Agentes do Controle de Endemias
(ACE) estavam expostos pela via cutanea ao veneno aplicado Malathion, um inseticida
organofosforado, que foi encontrado em varias partes do corpo dos funcionarios apos a
aplicagdo, mesmo em uso correto do EPI. COSTA et al. (2017) identificou que as principais
manifestacdes clinicas da exposicdo aos inseticidas em ACE foram de ericzemas, ardéncia em
olhos e manchas na pele. Este achado vai de encontro com o presente estudo que constatou a
via de exposicdo cutanea sendo a mais relatada pelo grupo de trabalhadores intoxicados por
agrotoxicos de Salude Publica.

Do mesmo modo que na agricultura, este modelo quimico de desinfestar o ambiente
acaba desencadeando resisténcia nos vetores, impondo um ciclo cada vez mais dependente de
venenos, expondo a populacdo humana aos efeitos toxicos dessa substancia e degradando a
biodiversidade (CARNEIRO, 2015).

Ainda, a circunstancia “acidental” das intoxica¢des por agrotoxicos devem ser

discutidas e ampliadas neste contexto de estudo, pois 0s casos ocorridos em ambiente de
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trabalho tornam-se habituais pelo fato de ndo existir seguranca comprovada do uso de
agrotoxicos, tornando um desfecho previsivel aos trabalhadores em contato com o produto.

Ainda que o trabalhador utilize os EPIs, a exposi¢do ocorre por outras vias, N0 manuseio
de embalagens, nas roupas de trabalho, na inalacdo da pulverizacdo, no contato dérmico, no
alimento e agua contaminada, podendo ocasionar a intoxicacdo (ABREU, 2014). Se realmente
existisse medidas seguras de prevenir intoxicagdes por agrotoxicos 0s casos ndo estariam
aumentando no decorrer dos anos. Este estudo encontrou um maior registro de intoxicacgdes por
via de exposicdo respiratdria para trabalhadores do setor agricola, enquanto que a via de
exposicao mais citada nos registros de intoxicacdo por agrotdxicos de saude publica foi a
cutanea.

O baixo percentual da emissdo da Comunicacdo de Acidente de Trabalho (CAT) a
Previdéncia Social levanta a hipotese da informalidade dos trabalhadores no mercado de
trabalho, ou da negligéncia das empresas com sua obrigacdo. O campo de preenchimento da
ficha SINAN “emitiu CAT” ¢é essencial conforme orientacdes do Ministério da Saude, mas
ainda assim, em 30% dos registros foi ignorado. Este estudo demonstrou que mais da metade
das intoxicaces ocupacionais por agrotdxicos agricolas foram em trabalhadores com carteira
assinada, enquanto que 30% eram auténomos, informais ou temporarios. As intoxicaces
ocupacionais por agrotoxicos de Saude Publica ocorreram em 73% dos casos em Servidores
Publicos.

Para o empregado, a CAT € instrumento que visa assegurar a assisténcia acidentaria
junto ao INSS e recebimento de beneficios, como auxilio-doenca acidentario, ou uma
aposentaria por invalidez. Quando ndo emitida, o empregado fica impedido de gozar da
estabilidade provisdria no emprego gerado por 12 meses apds retorno no trabalho ndo podendo
ser demitido sem justa causa nesse periodo e do recebimento do auxilio-doenca acidentario,

Os acidentes devem ser comunicados no 1° dia Gtil seguinte ao da ocorréncia, em caso
de morte do empregado, a empresa deve realizar imediatamente a comunicagéo do acidente de
trabalho. No estudo, foi identificado 4 dbitos em ambiente de trabalho, onde 2 foram causa
acidental, nos municipios de Céaceres e Cuiab4, e os outros foram suicidio, nos municipios de
Tangard da Serra e Primavera do Leste, onde 75% dos 6bitos foram por exposi¢do aos
inseticidas organofosforados e em ambiente rural e 25% por agrotdxico herbicida. A
informacao sobre a situacdo no mercado de trabalho foi ignorada em 50% dos 6bitos, enquanto
a informacgédo de um caso era empregado néo registrado e do outro caso era de trabalhador
autonomo. Foi ignorada a variavel “emitiu CAT” em 75% dos o6bitos. Estes quatro 6bitos devem

ser tratados como sentinela e demandarem agfes dos Orgdos competentes da Vigilancia em
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Saude, do Ministério da Saude (MS), do Ministério do Trabalho e Emprego (TEM) e Ministério
Publico do Trabalho (MPT), inclusive dos municipios para que os trabalhadores do setor da
agricultura ndo sejam vitimas do processo produtivo.

A evolucdo de uma intoxicacdo para 6Obito é uma situacdo gravissima. BOCHNER
(2015) analisou 33 dbitos ocupacionais por exposicao a agrotoxicos em 2008 a 2012 como um
evento sentinela visando o desencadeamento de agdes preventivas. A autora afirma que estes
casos ndo representam um evento isolado, por tras deles ha diversos trabalhadores exercendo
as mesmas fungdes e expostos aos riscos do contato permanente com esses produtos toXicos.
Foi constatado um maior nimero de 6bitos em homens e que exerciam atividades relacionadas
a agricultura no estudo da autora.

A partir do conhecimento dos Obitos decorrentes de intoxicacdo ocupacional por
agrotoxicos, a pesquisadora sugere que as autoridades busquem o local da exposicdo e
procedam com acdes de vigilancia, incluindo averiguacdo das condi¢Oes de trabalho,
verificagdo do uso de equipamentos de protecdo individual, incluindo suas trocas periddicas,
aplicacdo de exames especificos de sangue para intoxicacdes por agrotdxicos, iniciando com 0s
trabalhadores que realizam as mesmas atividades da vitima (BOCHNER, 2015).

Outro achado importante no presente estudo foram as intoxicagdes ocupacionais por
agrotoxicos agricolas em criancas e adolescentes. Contabilizou-se 26 intoxicacdes que
ocorreram em individuos de até 18 anos no periodo do estudo. Primeiramente suspeita-se da
qualidade da informacdo, que pode estar equivocada, mas ndo exclui a hipétese de que tais
criancas e adolescentes possam estar trabalhando no setor agricola, pois trata-se de uma
atividade comumente exercida na zona rural, conforme aponta SACINELLI (2003). Devido a
exposicao aos agrotoxicos agricolas, pode haver a intoxicacao e prejuizos no desenvolvimento
fisico, emocional e cognitivo. Torna-se necessario investir paralelamente no processo de
educacdo e saude, estabelecendo, conjuntamente com a comunidade e os trabalhadores rurais,
as melhores estratégias de acdo, com o objetivo de atingir a diminui¢do imediata da exposic¢éo,
0 uso controlado dessas substancias quimicas e a busca de técnicas alternativas (SACINELLLI,
2003).

Em relacdo aos municipios de Mato Grosso que registraram as intoxicacoes
ocupacionais por agrotoxicos agricolas ocorridas em 2007 a 2016, observou-se que Sorriso
ocupou o primeiro lugar no nimero de casos, sendo correspondente a lideranca na producao
agricola e consumo de agrotdxicos, pois € o maior plantador soja e milho do pais e lidera a

producdo de soja a nivel mundial, com mais de 600 mil hectares, sendo estimado o consumo de
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14,6 milhdes de litros de agrotoxicos por ano, o maior do pais (PIGNATI et al., 2017; IBGE,
2017).

O municipio de Primavera do Leste ocupou a 2° posicdo do numero de registro das
intoxicagOes, com cerca de 9% do montante de registros. Este fato pode estar associado pela
atuacdo do Centro de Referéncia em Saude do Trabalhador (CEREST) no municipio citado,
que também esté localizado em Colider, Sinop (com registro 4% de casos), Varzea Grande e,
por gestao Estadual, em Cuiaba com 2% dos registros. Dessa forma, pressupde-se que nos locais
com atuacdo do CEREST exista uma melhora na notificacdo, pois 0s servigos estdo organizados
em rede de atengdo a salde, promovendo vigilancia e acdo direcionada aos trabalhadores e
servicos de saude.

Diante a hipdtese de que os municipios que possuam CERESTS instalados exista maior
notificacdo de intoxicacdes ocupacionais por agrotdxicos agricolas, questiona-se 0S outros
municipios com perfil de producdo agricola semelhantes, porém que ndo possuem registros.
Sabe-se que nestes locais sdo produzidas as mesmas culturas agricolas que tem gerado as
intoxicagbes nos outros municipios. Ainda assim, houve 14 municipios (25%) que se
enguadraram no grupo de grande produtor agricola e que néo notificou ao longo dos 10 anos ao
menos um caso de intoxicacdo ocupacional por agrotdxicos. Questiona-se também diante o
montante de producdo agricola e consumo de agrotdxicos a representatividade dos casos
registrados nos municipios da zona da elevada producdo agricola, que certamente sofrem
subnotificacbes por diversos fatores, inclusive politicos e econdmicos (ONISHI, 2014,
NASRALA et al., 2014).

A auséncia de casos notificados reflete a necessidade de estabelecer a Vigilancia em
Saude nestes locais onde prevalece a cadeia do agronegocio, seja das populacdes expostas aos
agrotoxicos quanto na satde do trabalhador. A partir da estruturacao da vigilancia, a notificaco
dos casos permitira identificar a dimensdo do problema, e esta informacéo devera gerar acgéo,
de modo que sejam tracadas estratégias de ir a campo, conhecer e monitorar as fazendas e
lavouras onde tem ocorrido as intoxicacdes com a finalidade de evitar mais acidentes e obitos.

O setor saude por meio da Vigilancia produz demasiada informac&o, que fica no sistema,
em bancos de dados que nem sempre ¢é analisado. O foco no registro visa deflagrar uma agéo.
Se é na lavoura de soja que se intoxica mais trabalhadores, este evento deve ser extrapolado
para outros municipios que tem semelhancas na producéo, para gerar vigilancia e acdo. Calcular
a probabilidade da ocorréncia de intoxicagdes na populacdo trabalhadora j& estd mais que

constatado na literatura, como na recente publicacdo de PIGNATI et al. (2017). Desse modo,
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devemos identificar as situagdes de risco priorizando métodos de vigilancia que contemplem

acéo e transformacao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os principais resultados constatados no presente estudo foram listados no quadro
abaixo.

Quadro 4. Sintese dos resultados dos artigos da autora.

Artigo Principais resultados

Artigo 1 | As intoxicagbes agudas por agrotoxicos agricola, veterinario, raticida,
domeéstico e de Saude Puablica juntas ocuparam o segundo lugar dentre todas
intoxicacOes exdgenas no Brasil, com 96 mil casos no periodo de 2007 a 2016.
As intoxicacgdes por agrotdxicos representaram 16% das intoxicacdes exdgenas
notificadas e 39% dos Gbitos no periodo estudado.

Houve um crescente nimero de casos de intoxicacdo aguda por agrotoxicos e
da incidéncia no decorrer dos anos estudados.

Os casos de intoxicacdo por agrotéxico agricola, salude publica e raticida
duplicaram de valor no periodo estudado enquanto que domeéstico e veterinario
triplicaram.

A incidéncia de intoxicacao aguda por agrotdxicos duplicou de valor no periodo
de 2007 a 2016.

A taxa de letalidade diminuiu ao longo dos anos, e constatou-se que intoxicar-
se por agrotoxicos é 3 vezes mais letal do que por outros agentes toxicos (30
Obitos a cada mil intoxicado).

Os estados que mais notificaram intoxicacdes agudas por agrotdxicos de todos
0s grupos foram Sao Paulo (14 mil) Parana (12 mil) e Minas Gerais (11 mil).
Em relacdo aos locais onde concentrou-se 0 maior numero de notificacbes de
intoxicagdo por agrotoxicos agricolas ao ano foram Minas Gerais (657), Parana
(619) e Séo Paulo (596) no periodo de 2012 a 2015.

A maior incidéncia localizou-se no Espirito Santo, com 83 casos a cada 1
milhdo de habitantes por ano, Tocantins com 77, Parand com 56 e Goias 41,
respectivamente.

Os indicadores ambientais apontaram os estados de Mato Grosso, Parana, Rio
Grande do Sul, Goias e Sdo Paulo com as maiores pulveriza¢Ges de agrotoxicos.
Apesar do Mato Grosso ocupar 0 1° lugar no consumo de agrotoxicos, a
incidéncia de intoxicacdo por agrotdxicos agricolas ocupou o 11° lugar,
indicando subnotificacao.

Foi evidenciado associacdo positiva e significativa entre os litros de agrotdxicos
consumidos (p-valor 0,01) e exposi¢do ambiental a agrotoxicos (p-valor 0,00)
pulverizados nos monocultivos com as incidéncias de intoxicacdo aguda por
agrotoxicos agricola nas Unidades Federadas do Brasil.

Foi evidenciado associacao positiva e significativa entre os litros de agrotoxicos
consumidos (p-valor 0,01) e exposi¢do ambiental a agrotdxicos (p-valor 0,01)
pulverizados nos monocultivos com as incidéncias de intoxicacdo aguda por
agrotoxicos agricola nos municipios de Mato Grosso.

Conclui-se a partir das correlagdes que nos estados brasileiros e municipios de
Mato Grosso onde a area plantada, uso de agrotoxicos e exposi¢do ambiental é
maior, ocorre mais intoxicagcdes por agrotoxicos agricolas.
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Artigo 2 | No periodo de 2007 a 2016 no Mato Grosso foi registrado 2.162 casos de
intoxicagdo por agrotoxicos, destes, 858 (39%) intoxicacBes foram
ocupacionais.

No Mato Grosso, 0s registros de intoxicacdo aguda por agrotoxicos apontaram
para maior relacdo ocupacional entre os grupos Agricola e de Saude Publica,
onde no primeiro 72% das intoxicagOes foram relacionadas ao trabalho e para o
segundo grupo, 68% dos casos.

A ocorréncia das intoxicagdes ocupacionais pelos grupos de agrotoxicos
agricolas e de Saude Publica predominou na forma acidental, na faixa etaria de
29-39 anos onde menos de 10% delas emitiu-se a CAT.

As intoxicagdes ocupacionais por agrotoxicos agricolas ocorreram
predominantemente em homens, trabalhadores formais no mercado de trabalho,
onde metade dos casos decorreram de lavouras do agronegdcio (soja, milho,
arroz, pastagem e algodao), sendo registrado quatro 6bitos no periodo estudado.
Um terco das intoxicacdes ocupacionais por agrotoxicos agricolas ocorreram na
lavoura de soja do estado de Mato Grosso.

Os municipios de Sorriso, Primavera do Leste e Nova Ubiraté registraram o
maior numero de casos de intoxicacdo ocupacional por agrotoxicos agricolas.
No periodo de 2007 a 2016, dos 141 municipios, 59% deles notificaram casos
de intoxicacdo ocupacional por agrotdxico agricola e dos 54 caracterizados
como zona de elevada producdo agricola, 14 permaneceram silenciosos ao
longo dos 10 anos.

O perfil dos intoxicados por agrotdxicos usados na Saude Publica relacionados
ao trabalho ocorreu predominantemente em mulheres, na zona urbana,
servidores do servico publico, com atendimento ambulatorial da intoxicacéo.
Os municipios Campo Novo do Parecis, Canarana e Cuiaba registraram o0 maior
namero de intoxicagOes ocupacionais por agrotoxicos usados na Satde Publica.

Diante os apontamentos dos artigos, foi constatado que o registro das intoxicacdes no
Mato Grosso ainda € incompleto, onde a qualidade e quantidade da informacdo deve ser
melhorada. Porém, essa vulnerabilidade do registro ndo deve ser interpretada como insuficiente
para gerar acdo, pois 0 cruzamento da informacdo de area plantada, produgdo agricola e
consumo de agrotdxicos com 0s casos registrados demonstrou ser uma ferramenta importante
para indicar os locais que devem ser priorizados para promocdo a saude e prevencao dos
agravos no contexto da Vigilancia em Saude das Populacbes expostas (VSPEA) e Saude do
Trabalhador (VISAT). Nestes locais, 0 Setor Salde deve ser atuante juntamente aos outros
orgaos, como Ministério Publico do Trabalho e Ministério do Trabalho e Emprego visando a
diminuigdo dos prejuizos a saude e ambiente.

O foco da informagéo gerada por meio da Vigilancia Epidemiologica visa deflagrar uma
acao de assisténcia, prevencgédo e promocéo a saude. Foi constatado que na lavoura de soja se

intoxica mais trabalhadores, e esta informagéo deve servir como ponto de partida para acao dos
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0rgéos de saude, devendo ser extrapolado para outros municipios com semelhangas de producéo
agricola.

O obito decorrente do trabalho € uma situacédo gravissima e deve ser investigado todos
0S Casos, pois trata-se de um evento sentinela, onde deve existir outros trabalhadores exercendo
a mesma fungao expostos a quantidades similares de veneno, e desse modo, sob risco de morte.
Além disso, os locais identificados servem de alerta para investigagao das intoxicagdes cronicas
que ndo sdo captadas pelas fichas de notificacdo e servigos de saude.

Medidas de protecdo coletiva precisam ser urgentemente implantadas. O Programa
Nacional para Reducdo de Agrotoxicos (PRONARA) apresenta 6 eixos de propostas, sendo a
reducdo da utilizacdo dos agrotéxicos mais toxicos e danosos ao meio ambiente, banimento dos
produtos proibidos em outros paises, implantar o principio de poluidor-pagador, taxar
progressivamente 0s agrotdxicos de acordo com a toxicidade, capacitar profissionais de satde
para que possam diagnosticar intoxicacfes agudas e cronicas. Para dar suporte legal as
propostas anteriormente citadas, 0 PRONARA foi colocado como um projeto de lei no
congresso nacional como Politica Nacional de Reducdo dos Agrotdxicos (PL 6670/2016) que
além dos 6 eixos de ac¢des citados acima, propde uma producdo agricola saudavel e sustentavel
a longo prazo, por meio de uma transi¢do agroecoldgica.

Em caminho contrério, o Pacote de Veneno (PL 6299/2002), de autoria do Senado, visa
afrouxar as regras dos agrotoxicos, de modo que registro dos produtos que ora €
responsabilidade conjunta do Ministério da Saude (MS), Ministério de Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) e Ministério do Meio Ambiente (MMA) ficara a cargo apenas do
MAPA, além de outras propostas, como a liberacdo de novos agrotoxicos no Brasil, a mudanca
no termo agrotdxicos para fitossanitario ou defensivo agricola, e remocao do poder de decisdo
dos estados sobre a retirada de determinado agrotoxico em territério proprio entre outros.

A fragilizacdo de leis e politicas dos agrotoxicos permitird agravar o cenario das
intoxicagOes no Brasil, ocasionando danos permanentes e mortes, onde a parcela da populacéo
trabalhadora e exposta terd que arcar com tais custos, em detrimento da economia e interesse
de alguns grupos.

Neste sentido, o cumprimento das legislagdes, normas nacionais e estaduais devem ser
estimuladas pelos 6rgdos de fiscalizacdo e sociedade civil. A implantacdo da VSPEA nos
municipios prioritarios de Mato Grosso é essencial. A VISAT deve ser implantada em todos 0s
municipios do Mato Grosso, iniciando pelas regides onde mais se produz, se utiliza agrotdxicos

ou onde mais se intoxicam os trabalhadores e populacdo. A rede laboratorial para auxiliar no



96

diagndstico das intoxicagfes por agrotoxicos faz-se necesséria no estado de Mato Grosso, haja

visto que 100% dos casos sdo diagnosticados por critério clinico ou epidemiologico.
Sugere-se, para pesquisas futuras a elaboracdo de propostas e/ou a¢Oes para a Vigilancia

efetivar a assisténcia, promoc¢éo a salde e prevenc¢do dos agravos ocasionados pela exposi¢édo

aos agrotdxicos.
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ANEXOS

Anexo A. Ficha de investigacdo de intoxicacdo exdgena do Sistema de Informacéo de
Agravos de Notificacdo do Ministério da Saude.

Republica Federativa do Brasil SINAN
Ministério da Saude SISTEMA DE INFORMACAO DE AGRAVOS DE NOTIFICAGAO Ne
FICHA DE INVESTIGACAC  INTOXICACAO EXOGENA

Caso suspeito: todo aquele individuo que, tendo sido exposto a substéancias quimicas (agrotdxicos, medicamentos, produtos de
uso domeéstico, cosméticos e higiene pessoal, produtos quimicos de uso industrial, drogas, plantas e alimentos e bebidas),
apresente sinais e sintomas clinicos de intoxicag&o e/ou alteragdes laboratoriais provavelmente ou possivelmente compativeis.

Tipo de Notificagéo
l P ¢ 2 - Individual

| 2| Agravo/doenga Cédigo (CID1OJF Data da Notificacéo

T65.9 [ .
Cadigo (IBGE)
Ll ]

Data dos Primeiros Sintomas

’: Data de Nascimento

INTOXICAGAO EXOGENA

4 |UF || 6 | Municipio de Notificag&o
ot

LG ‘ Unidade de Satde (ou outra fonte notificadora)

.

Dados Gerais

I -
J

{8 Nome do Paciente

1-Hora @Gestant& 13| Raca/Cor
10| {ou) Idade ‘ ]2-Dia 11 Sexo "E', gleamsfnl:ggo u 1-1°Trimestre  2-2°Trimestre ~ 3-3°Trimestre u v
3-Més -1 d 4- Idade gestacional lgnorada  5-Ndo  6- Nao se aplica 1-Branca  2-Preta 3-Amarela
[ 4- Ano gnarada 9-lanorado 4-Parda  5-Indigena  9- lanorado
14 Escolaridade
O-Analfabeto  1-1% a 4° série incompleta do EF (antigo primario ou 1° grau)  2-4° série completa do EF (antigo primario ou 1° grau) _]
3-5% 4 8 série incompleta do EF (antigo ginasio ou 1° grau) 4-Ensino fundamental completo (antigo ginasio ou 1° grau)  5-Ensino médio incompleto (antigo colegial ou 2° grau )
B-Ensino médio completo (antigo colegial ou 2° grau ) 7-Educacédo superior incompleta  8-Educacdo superior completa  9-Ignorado  10- Naoc se aplica

}ﬂ Nimero do Cartdo SUS Nomeda mae
IIIJIIJIIJIIIIJ

Notificacio Individual

)\ \ — \ —_— I B N N —

17|UF ra\ Municipio de Residéncia Cadigo (IBGE) Fl Distrito
ol [ |
Z F‘ Bairro J@ Logradouro (rua, avenida,...) Cédigo
=
< ‘ N
ﬁ E Namero [23 Complemento (apto., casa, ...) 24/Geo campo 1
~ J Je*
! —
£ F Geo campo 2 J Ponto de Referéncia J 27| CEP
=
s _\ kl I =
28 (DDD) Telefone 29 20“31 _Urbana 2-Rural || 30‘ Pais (se residente fora do Brasil)
| [ ] 3 - Periurbana 9 - Ignorado
L Dados Complementares do Caso
31 Data da Investlga;ao JFOcupaqéo
=
,,, L1 J
< |[33 Sliuagao no Mercado de Trabalho
g 01-E d ' o ’ 09 - Cooperativado
= 1- Empregado registrado com carteira assinada 05 - Servidor publico celetista 10- Trabalhador avulso
& || 02 - Empregado n&o registrado 06- Aposentado 11- Empregador
% || 03- Auténomo/ conta prépria 07- Desempregado 12- Outros
a8 04- Servidor publico estatuario 08 - Trabalho temporario 99 - Ignorado
=
@
£ 34 Local de ocorréncia da exposi¢ao | ‘
- 1. Residéncia 2.Ambiente de trabalho 3.Trajeto do trabalho  4.Servigos de salde
5.Escola/creche 6.Ambiente externo 7.0utro 9.Ignorado
3 Nome do locall/estabelecimento de ocorréncia J ‘Emividade Econdmica (CNAE) J
g UFJ? Municipio do estabelecimento Cadigo (IBGE) J Distrito J
£ | L 111
= m Bairro 41L f i
4 P JL ogradouro ( rua, avenida, etc. - enderego do estabelecimento) J
=
-§ 42| Numero 'iComplemento (apto., casa, ...) Jﬁ Ponto de Referéncia do estabelecimento J tl-’)\ CEP
a8 H I [ - [ 1
DDD Telefone Zona de exposigéo i i i
47 o ang 5 - Rural u 48 Pais (se estabelecimento fora do Brasil)
| I 3 - Periurbana 9 - Ignorado
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Anexo A. Ficha de investiga¢do de intoxica¢do exdgena do Sistema de Informacdo de Agravos de

Notificacdo do Ministério da Saude (continuagao).

L]

@ Grupo do agente tdxico/Classificagao geral
01.Medicamento 02.Agrotéxico;uso agricola 03.Agrotéxico/uso doméstico 04.Agrotéxico/uso satide publica
05.Raticida 06.Produto veterinario 07.Produto de uso Domiciliar 08.Cosmeético/higiene pessoal
09.Produto quimico de uso industrial ~ 10.metal 11.Drogas de abuso 12.Planta téxica
\_ 13.Alimento e bebida 14.0utro 99.Ignorado )
Agente toxico (informar até trés agentes)
m Nome Comercial/popular Principio Ativo
1- 1-
2- 2.
3- 3-
E Se agrotéxico, qual a finalidade da utilizagdo | |
1.Inseticida 2.Herbicida 3.Carrapaticida 4 Raticida 5.Fungicida
6.Preservante para madeira 7.0utro, 8.Nao se aplica 9.lgnorado
=) —
= | [52] Se agrotéxico, quais as atividades exercidas na exposi¢ao atual ..
= | . 120pgéo:
é 01- Diluigdo 05-Colheita 09-Outros P _
Z 02-Pulverizago 06- Transporte 10-N&o se aplica 2°Opgao: [ | |
= 03- Tratamento de sementes 07-Desinsetizagé@o 99-Ignorado 3*0pgso: )
= 04- Armazenagem 08-Produg&o/formulagdo ' LL
=)
=
= F} Se agrotoxico de uso agricola, qual a cultura/lavoura
vy
E\lia de exposigao/contaminagdo 190pgao: u
1- Digestiva 4-Ocular 7-Transplacentaria 230pcéo:
2-Cuténea 5-Parenteral 8-Outra pedo: ||
3-Respiratdria 6-Vaginal 9-Ignorada 320Opgéo: D
p.
ﬂ Circunstancia da exposi¢do/contaminacéo |
01-Uso Habitual 02-Acidental 03-Ambiental 04-Uso terapéutico 05-Prescrigdo médica inadequada
06-Erro de administragdo  07-Automedicagao 08-Abuso 09-Ingestéo de alimento ou bebida  10-Tentativa de suicidio
11-Tentativa de aborto 12-Violéncia/homicidio 13-Outra: 99-Ignorado
. 56| A exposicio/contaminagdo foi decorrente do trabalho/ 57| Tipo de Exposigao
ocupagéo? |: L ' - m
~ 1-Aguda - Unica 2 -Aguda - repetida 3 - Cronica
1-8Sim 2-Nao 9 - Ignorado 4 - Aguda sobre Crénica 9 - Ignorado
@ Tempo Decorrido entre a Exposi¢éo e o Atendimento
g ‘ /\ J 1-Hora 2-Dia 3-Més 4-Ano 9-Ignorado
E g
= . .
g [59] Tipo de atendimento I:‘ 60| Houve hospitalizagdo? _} m Data da internagao 62| ur
': 1 -Hospitalar 2 -Ambulatorial 3 - Domiciliar . .
° 4 -Nenhum 9 - Ignorado 1-Sim  2-Nao 9 - Ignorado | Cl |
=
= POy s - . P
E F Municipio de hospitalizagéo Cédigo (IBGE) JF Unidade de saude ‘ Cadigo J
I T [ I O
Classificacao final 1 - Intoxicagdo confirmada 2 - So Exposigao 3 -Reacéo Adversa
4 -Outro Diagnéstico 5 -Sindrome de abstinéncia 9 -Ignorado l:‘
§ 'E Se intoxicagdo confirmada, qual o diagndstico ’
s ciD-10 | | |
=
' ||67|Critério de confirmagéo [ | | (68 Evolugdo do Caso
e 1-Laboratorial o J 1 - Cura sem sequela 2-Curacomsequela 3 - Obito por intoxicagdo exogena
g 2 - Clinico-epidemioldgico 3 - Clinico 4 - Obito por outra causa  5-Perda de seguimento  9-lgnorado
@ Data do dbito 70, Comunicagao de Acidente de Trabalho - CAT. |—‘ 1 Data do Encerramenlo
| | | I | | ] J 1-8im 2-Nao 3-Nioseaplica 9-Ignorado I | | J
| Informacgdes complementares e observagoes
Observagdes: ‘
+ || Municipio/Unidade de Saude Céd. da Unid. de Saude
| | )
Z I
§ ‘\Nome J LFun;éo [Assinatura
=
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Anexo B. Aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa para a aquisi¢do do banco de dados de
intoxicagdo exdgena do Mato Grosso.

X HOSPITAL UNIVERSITARIO
')( JULIO MULLER- gwnto
UNIVERSIDADE FEDERAL DE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titule da Pesquisa: AVALIACAD DA CONTAMINAGAO OCUPACIONAL, AMBIENTAL E EM ALIMENTOS
POR AGROTOXICOS NA BACIA DO JURUENA - MT (Campos de Julio, Sapezal e
Campos Movos dos Parecis).

Pesquisador: Wanderlei Antonio Pignati

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 36515014.0.0000.5541

Instituigao Proponente: Instituto de Sadde Coletiva da UFMT

Patrocinador Principal: FUNDACAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MATO GROSS0D

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 951.083
Data da Relatoria: 08/02/2015

Apresentagio do Projeto:

O projeto apresenta os seguintes elementos de pesquisa: os objetivos se mostram claros; a metedologia
apresenta o tipo de pesguisa, mas n3o apresenta de forma clara como ocomrera o tratamento da coleta
sanguinea e de urina, todas estas questdes aparecem dispersas no corpo do projeto & ndo na metodologia,
bem como onde e como sera realizada a analise; o universo e amosira precisam de mais detalhamento;
instrumentos e formas de coleta de dados estdo claros; declara os riscos e beneficios da pesquisa;
apresenta os critérios de inclusdo e exclusdo da pesquisa; as referéncias bibliograficas atendem as
necessidades de um projeto; o cronograma de execugdo apresenta-se de forma detalhada; apresenta

orgamento elevado, informando que tem financiamento da Procuradoria Regional do Trabalho da 23 regido.

Objetive da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Investigar o impacto do uso de agrotdxicos no ambiente e na saide dos trabalhadores por meio de uma
avaliacdo de contaminagio integrada que investiga diversos fatores ocupacionais, fisicos, ecologicos,
antropicos e econdmicos em trés municipios que compde a bacia do Juruena.

Objetivo Secundario:

Enderego: Rua Fernado Correa da Costa n® 2367

Bairro: Boa Esperanga CEP: TB.060-900
UF: MT Municipio: CUIABA
Telefone: (63)3615-8254 E-mail: shideyfip@bol.com.br
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Anexo B. Aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa para a aquisicdo do banco de dados de
intoxicacdo exdgena do Mato Grosso (continuagao).

X HOSPITAL UNIVERSITARIO
J( JULIO MULLER- w mo
UNIVERSIDADE FEDERAL DE

Conlinuagsa do Parecer: B51.083

Realizar o levantamento das principais culturas agricolas e dos agrotoxicos utilizados nos municipios da
regifo estudada; Analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de agrotdxicos na agua (potavel e
de rio), sedimentos coletados em rios, agua de pisciculturas, nos peixe, nos bois, na soja, milho, girassol e
semente de algodao produzidos na regido; Analisar e identificar os tipos e a quantidade de residuos de

agrotdxicos na agua potavel dos pocos, na chuva e no ar de duas escolas (uma rural e uma urbana) de
cada municipio; Analisar e identificar os tipos e quantidades de residuos de agrotoxicos no sangue e urina
dos professores (das escolas rurais e urbanas) e trabalhadores rurais; Avaliar as agbes de vigilancia a
saude, ao ambiente & no setor de agricultura que estdo sendo executadas na regido; Propor medidas de

mitigagdo, prevengio e controle da contaminagio por agrotoxicos.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Segundo os autores como toda pesquisa envolve risco ao participante seja por danos a dimensao fisica,
psiguica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual do ser

humano esta pesqguisa contara com etapas diversas como entrevistas, analises clinicas e ambientais. Nas
entrevistas e conversas com trabalhadores de diferentes setores da regido os risco envolvidos serdo o
possivel desconforto sentido ao compartilhar informagoes

pessoais/confidenciais em algum topico das conversas/entrevistas que possa sentir incomodo ao falar. Na
etapa de avaliagdo clinica podera haver desconfortos. Tais desconfortos podem ser minimizados com a
conduta do profissional durante o procedimento. Para coleta de material biologico (sangue) o risco pode ser
o desconforto durante a retirada do sangue do brago. Os riscos sobre o material bicldgico € o de danificar as
amostras pela inadequagdo no armazenamento, transporte e descarte. Esses riscos 550 minimizados com
procedimentos operacionais padronizados e adequagio a legislagdo local sobre descarte da amostras.

Ja os beneficios serdo conhecer a situagio de saldde da populagio e do ambiente dos trés municipios que
se conduzirdo os estudos.

Entre os resultados esperados, esta pesquisa apresentara um diagndstico da atual situagdo da exposigao
da populagio e de trabalhadores residentes em areas de risco em relagdo a exposicdo de agrotdxicos
(residuos de agrotdxico em sangue e urina), situagdo de contaminagio do ambiente (concentragio de
residuos em matrizes ambientais como agua, sedimento de rio, chuva e ar), dos alimentos produzidos e
consumidos nesses municipios. Discutir alternativas de cenarios de desenvolvimento regional com maior

sustentabilidade ambiental & social para os municipios
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Anexo B. Aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa para a aquisicdo do banco de dados de
intoxicacdo exdgena do Mato Grosso (continuacdo).
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Continuag3o do Parecer: 951.083

voltados ao controle e redug@o da contaminagao
ambiental. Os resultados podem servir para tomadas de agbes que garantam, promovam e reduzam riscos a
salde da populagdo e do ambiente desses municipios.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta-se de relevancia.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

A folha de rosto apresenta a assinatura do gestor local da UFMT.

O TCLE apresenta-se adequado.

Apresenta documento publico do acordo firmado entre UFMT, Ministério Piblico e Fundagdo Uniselva.
Apresenta documento do Instituto de Desenvolvimento Agropecuanio do Mato Grosso (INDEA-MT).
Apresentou documento formalizando parceira com EMBRAPA, FIOCRUZ, FASE, Secretarias

Municipais de Saiude, Secretarias Municipais de Agricultura e Meio Ambiente, Secretaria Estadual de Saide,
MTE e entidades do Controle Social de cada municipio.

Recomendagoes:
N&o ha recomendacgbes.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
N&o ha pendéncias.

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Projeto aprovado pelo CEP.
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CUIABA, 11 de Fevereiro de 2015

Assinado por:
SHIRLEY FERREIRA PEREIRA
(Coordenador)
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